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intrare ale puntii. Mai mult, daca
s-ar inlocui diodele dintre
punctele A-B si A-D prin doud
LED-uri, unul rosu iar celalalt
verde, s-ar rezolva teoretic si
indicarea de polaritate despre:
care aminteam anterior.

Din pacate, aceasta solutie
simpla nu poate fi aplicata
practic deparece pragurile de
deschidere ale diodelor, chiar
la intensitatea infiméa de curent
absorbit de voltmetru, ar limita
inacceptabil tensiunea minima
masurabila, plus ca ar
introduce o  neliniaritate
suparatoare a indicatiilor, mai
accentuata Tn portiunea de
inceput a scalei. Chiar cu
aceste inconveniente, metoda
este folosita Tn unele voltmetre
neelectronice de tensiune
alternativa, cu care multi dintre
noi ne-am facut ,pionieratul”,
in lipsa de ceva mai bun.

at priveste solutia de
indicare a polaritatii prin
inlocuirea a doua diode cu
LED-uri, ea ,cade” din capul
locului, deoarece curentul
maxim al instrumentului
(pentru indicatia la cap de
scala) este de obicei de ordinul
zecilor sau al, sutelor de
microamperi, pe’cand LED-u-
rile uzuale au nevoie, pentru
iluminare acceptabila, de
intensitati de ordinul
miljamperilor.

In fine, aceastd solutie
simpla nu ne poate ajuta cu
nimic la sensibilizarea
instrumentului.

Am facut, totusi, aceasta
introducere (care ar putea

@ n principiu, ideea comutarii
automate de polaritate este
foarte simpla si prima solutie
care ne vine in gand este aceea
de a intercala Tntre sursa tensiunii
de masurat si instrumentul
indicator V o punte redresoare
(figura 1). Mai precis, de a aplica
tensiunea de masurat la bornele
de intrare alternativa ale puntii (A,
C) si de a conecta instrumentul la
iesirea de continuu (B, D). In-
tr-adevar, ,comutarea” de
polaritate s-ar rezolva Tn acest
mod, sensul tensiunii la bornele
voltmetrului V fiind in permanenta
acelasi (cel corespunzator, cu
plusul la plus si minusul la
minus), indiferent de polaritatea
tensiunii aplicate la bornele de
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parea inutila) pentru ca
neajunsurile montajului din
figura 1 ne invata ce avem
de facut pentru realizarea
obiectivelor propuse. Astfel,
vom retine solutia de
redresare a curentului prin
instrument cu ajutorul unei
punti de diode, ca si pe
aceea de indicare a polaritatii
Tnlocuind prin LED-uri doua
din diodele puntii. In schimb,
pentru a mari curentul prin
punte (implicit prin LED-uri)
si pentru a creste totodata
impedanta de intrare a
voltmetrului, vom apela la
serviciile unui amplificator
operational in configuratie de
amplificator neinversor cu
reactie (fig. 2). Desigur, nu
putem folosi un operational
uzual de tip 741 sau similar
din cauza curentului de iesire
limitat sintervine protectia
interna la scurtcircuit, care
afecteaza drastic liniaritatea
de la o anumita intensitate
de curent in sus). Se pot
folosi, de pilda, operationale
de tip TCA335 sau nA739.
Nu insistam asupra
acestui montaj - desi el poate
fi facut sa dea rezultate
multumitoare - deoarece
prezinta  _inca doua
neajunsuri. In primul rand,
observam ca untea
redresoare (D5, D6, LED 1,
LED 2) nu este inclusa in
bucla de reactie negativa, ci
este conectata la iesirea

operationalului, prin ea trebuind
sa circule curenti mari (pana la 20
mA) pentru iluminarea
corespunzatoare a LED-urilor. Or,
la asemenea curenti, caderile
(variabile) de tensiune pe traseele
D5+LED2 si, respectiv, D6+LED1
ar introduce o neliniaritate
inacceptabila a indicatiilor. Tocmai
pentru a compensa (in buna
masura) aceasta neliniaritate, in
bucla de reactie negativa a
operationalului s-au introdus cele
doua grupuri inseriate, format
fiecare dintr-o pereche de diode
in antiparalel (D1-D2, D3-D4).
Teoretic, compensarea ar fi

perfecta daca am reusi sa
Jmperechem” precis caderile
in direct pe diodele inseriate
din bucla (D1+D3, respectiv

D2+D4) cu cele
corespunzatoare din punte
(D5+LED?2, respectiv

D6+LED1), de pilda folosind
pentru D1 si D2 nu diode

redresoare  obisgnuite, ci
combinatii serie tatonate
experimental.  Operatiunea
este insa migaloasa si

rezultatele nu sunt cele mai
bune.

In al doilea rand, grupul de
masurare din diagonala de
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esire a puntii (instrumentul
indicator plus rezistenta sa
aditionala de calibrare a capului
de scala) va trebui suntat prin-
tr-o - rezistenta Tn paralel
(nefigurata in -schema), care sa
preia cea mai mare parte a
curentului de iesire. Mai apare,
deci, problema nu tocmai simpla
de dimensionare optima a
suntului.

Din analiza succinta a acestor
doua exemple ajungem Ia
concluzia ca indicarea polaritatii -
daca vrem in continuare sa o
realizam cu LED-uri obisnuite -
trebuie separata de circuitul
comutator (inversor) de polaritate
si ca acesta din urma fie trebuie
conceput cu elemente fara caderi
interne semnificative de tensiune,
fie - daca vrem sa pastram ideea
de redresare n punte - trebuie sa
includem puntea n bucla de
reactie . negativa a  unui
operational, pentru a beneficia de
performantele redresorului fara

pra%”.

solutie eleganta Tn acest
sens 0 reprezinta montajul din
figura 3 Spropus de AD., In ,Le

il vom descrie pe scurt in
continuare.

Este vorba despre un
voltmetru electronic c.c. cu
rezistenta de intrare de 1 MQ/V,
prevazut cu cinci- domenii de
masurare {1 V, 5V, 10V, 50 V,
100 V) selectabile dintr-un
comutator ~cu izolatie foarte
buna. Desigur, rezistoarele R1-
R5 din divizor trebuie sa fie de
buna precizie (1%).

Alimentarea se face cu
tensiune continua unica
(nesimetrica), de 9 V pénéla 15
V. Dat fiind consumul relativ
ridicat (circa 40 mA), nu se
recomanda folosirea de baterii,
ci a unui redresor foarte: bine
filirat sau, pentru varianta
portabil, a unui grup serie
adecvat de acumulatoare Cd-Ni.
Pentru alimentarea celor trei
amplificatoare operationale, A1-
A3, a fost creat un punct de
masa falsa (Ualim/2), realizat cu
cele doua rezistente y egale
(330 ), masa notata in schema
cu un triunghi.

Indiferent  de - polaritate,
tensiunea continua de masurat
este atenuatda de divizorul R1-
R5, fractiunea selectata din
comutator fiind aplicata
amplificatorului neinversor
realizat cu operationalul ‘A1 si
avand castigul egal cu 1 +
R7/R6 = 5,4 ori. Condensatorul

~etalonat cu

Haut Parleur” nr. 1623), pe care

77062

C1 (la fel C2 si C3)
preintampina aparitia
eventualelor oscilatii parazite.
Tensiunea de iesire a lui- A1
Jraverseaza” inversorul de
polaritate realizat cu circuitul
integrat 4016 (patru porti
analogice CMOS) si este apoi
aplicata, Intotdeauna in sensul
corect, instrumentului indicator.
Acesta poate fi un
microampermetru avand 100 pA
pana la 1 mA la cap de scala,
transformat - In voltmetru - si
ajutorul
potentiometrului P11 (100 k<)
inseriat cu el. ,
Pentru comanda portilor
analogice ale circuitului 4016,
ca si pentru -actionarea celor
doua  LED-uri (L1, L2)
indicatoare de polaritate, dupa
amplificatorul neinversor A1 au
fost montate in cascada doua
amplificatoare inversoare
realizate cu operationalele A2 si
A3. Unei tensiuni pozitive la
iesirea lui A1 1i corespunde
astfel o tensiune negativa la
jesirea lui A2 si o tensiune
pozitiva la iesirea lui A3. In
aceasta situatie, LED-ul L1 va
ilumina, fiind alimentat, prin
rezistenta de limitare R9, practic
cu Intreaga tensiune de
alimentare, In timp ce LED-ul L2
va fi stins. , ;
Comenzile portilor analogice
din circuitul 4016, realizate de
iesirile lui A2 si A3, ‘au
particularitatea de a Tnchide
,clapetele” figurate in schema
pentru o tensiune pozitiva
aplicata, respectiv de a le
deschide pentru o tensiune
negativa. Asadar, n situatia de
mai sus A3 va inchide doua
circuite, iar A2 va deschide
doua. Urmarind atent traseele
interne ale lui 4016, cu aceasta
precizare privind modul de
comandéa: a portilor, observam
ca tensiunea pozitiva de la
iesirea lui A1, aplicata pinilor 1
si 8 ai lui 4016, va fi ,dirijata”
spre plusul voltmetrului, deci n
polarizare "corectd; simultan,

dupa cum am vazut, se aprinde
LED-ul L1, careva indica astfel
tensiune de intrare pozitiva
(fata de masa falsa amintitad). |

In situatia inversd, adica
tensiune negativa de intrare si
tensiune tot negativa la iesirea
lui A1, observam, similar, ca se
va aprinde LED-ul L2, celalalt
fiind stins; totodata, minusul
voltmetrului va_ primi, corect,
tensiunea negativa de la iesirea
lui At, In timp ce plusul
voltmetrului va 1i comutat la
masa falsa. '

Asadar, impedanta mare. de
intrare am obtinut, indicare de
polaritate  ,ca  lumea”
asisderea, comutare automata
de polaritate, fara a introduce
neliniaritati - idem. Nu ne
ramane - -decat sa etalonam
capul de scala al voltmetrului,
dupa procedura uzuald, pentru
unul singur dif domeniile de
masurare. e

In figura 4 este dat desenul
circuitului imprimat folosit pentru
realizarea montajului (vazut
dinspre cablaj), iar in figura 5
este prezentata dispunerea
pieselor (vedere dinspre fala
plantata cu piese a placutei).

TEHNIUM - decembrie 1999




entru amatorii de constructji
HI-F1 propun un montaj util si
simplu de realizat.

In ‘schema din figura este

prezentat. un- mixer de
audiofrecventd ce asigurd, pe
langa functia de baza, si un castig
in tensiune. Dupa cum se poate
observa,
componente deosebite din punct
de vedere al achizitionarii sau al
pretului de procurare a lor.

Mixerul propriu-zis este alcatuit

din tranzistoarele T1, T2 si T3,
tranzistoare . cu factor de zgomot
gropriu extrem de redus, de tipul
C413, BC414 (A, B sau C). Se
pot utiliza si tranzistoare cu zgomot
ropriu ceva mai mare, din seria
BC107-108-109 gA, B sau C) sau
din seria:BC171-172-173 (A, B sau

C). Rezultatele obtinute cu acestea =

din urma vor fi destul de apropiate
“de cele realizate cu primele. Din
fiecare serie in parte sunt preferate,
fara a fi insd obligatoriu,
tranzistoarele cu ultima litera de
marcaj C, care au factorul de
amplificare in curent, B, cel mai
mare ($>250). ‘
, Sumarea (mixarea) semnalelor
se face prin adunarea valorilor
“instantanee a curentilor de colector
care strabat fiecare din cele trei

tranzistoare amintite anterior.
~ Neglijand curentii de baza ai
tranzistoarelor, valoarea statica a |
curentului care parcurge rezistenta

oL

R este de aproximativ 0,42 mA,

“ceea ce corespunde unui curent
static de colector de circa 0,14 mA
prin fiecare dintre tranzistoarele T1-
2-3. Aceasta valoare a curentului
‘de colector, impreuna cu variatia
de curent datorat semnalului -util’

(care nu este foarte mare in raport
“cu cel static) mentin trahzistoarele

amintite in- aria de functionare de
-zgomot redus. De asemenea,

indiferent de valoarea impedantei
interne a surselor de  semnal,

fiecare dintre tranzistoarele T1-2-3 -

~,vede” la intrare o rezistenta de
atac nu mai mica de 2 kQ si nici
mai mare de 15 kQ. Aceasta
restrictie este recomandata tipurilor
de tranzistoare de mai finainte
pentru ca ele s& functioneze cu
_zgomotul propriu cel mai mic. -

- Montajul este conceput de asa
~ natura incat punctele statice de
functionare sunt foarte stabile.
- Acest lucru se datoreaza reactiilor
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acesta - nu - contine

curent  RET, v
- rigidizeazd” punctele statice de
functionare
- tranzistoarelor din montaj..

negative de curent in emitorul
fiecarui tranzistor care asigura, in
acelasi timp, si polarizarile pentru
punctele statice de functionare.

Astfel punctul static de functionare

al fiecaruia dintre primele trei
tranzistoare - este asigurat prin
polarizarea ~ bazelor
D2, grin_ intermediul rezistentelor
RB1, RB2 si RB3, de cate 100 kQ.
Reactiile negative locale de
‘RE2 si  RE3
-~ ale tuturor
- Amplificarea in tensiune a
fiecarui  tranzistor din  mixer,
raportata la tensiunea maxima de
la  intrarea proprie este de
aproximativ 3 (circa 9,6 dB). .

Neglijand ' valoarea mica a
potentiometrefor de  volum,

impedanta (rezis’tenta?kde ;inrttrare In »
in parte este

mixer pe fiecare cana ‘
relativ ridicatd. Ea se situeaza in
jurul valorii de 75 kQ. Cauza este
structura  mixerului: ~ fiecare

tranzistor din sumatorul propriu-zis

este cu sarcina distribuita; sarcina

din emitor este constituitd, din

rezistenta RE1 (RE2, RE31) care

 este reflectatd la intrarea in fiecare
- franzistor,

multiplicatd cu. - B.
Valoarea impedantei de intrare in
circuitul bazei este datd, insa, de

- punerea fn paralel intre aceasta
_rezistenta multiplicata si rezistorul
~ propriu de polarizare de 100 kQ.

in acest motiv, pentru a nu fi

afectat fiziologic reglajul de nivel

, dintr-un
i Eotentia!,ﬁx, cel al divizorului RD1-

T

logaritmice. au fost alese cu
aproape un_ ordin de marime mai
mici decét impedantele de intrare
fn mixerul propriu-zis. O restrictie
care se coreleaza cu alegerea
valorilor potentiometrelor de volum
este si cea a impedantei sursei de
semnal care, pentru a mentine
tranzistoarele in zona de zgomot
redus, nu trebuie sa depaseasca
10-15 kQ. -

Numarul de intrari poate fi

~extins pana la 10, cu etaje de

acelasi tip, cu aceleasi valori pentru
rezistentele din bazi, dar cu
micsorarea - corespunzatoare a
valorii rezistentei R, avand in
vedere ca potentialul in-colectorul
comun "sd nu scada sub 7 V.
Cresterea numarului de intrari va
duce, insa, la scaderea amplificarii
in tensiune, care oricum si pentru
un numar de trei intrdri nu este
mare. '

Toate - condensatoarele
electrolitice se recomanda a fi cu
tantal,..1a ‘tensiuni de lucru de
minimum 16 V. Condensatorul CF2
poate fi de tip multistrat sau

. ceramic. Condensatoarele C1-C3

sunt, de asemenea, multistrat.
Rezistoarele folosite vor fi cu
pelicula - metalica, \Butere redusa,
de maximum 0,25 W. '

O conditie esentiala in
obtinerea rezultatelor scontate este
realizarea unui cablaj cu o
dispunere a componentelor intr-o
succesiune intrare-iesire coerenta,.
- fara bucle 'de masa; punctul de

minus al sursei de alimentare catsi
terminalul negativ al
condensatorului electrolitic CF1 se
vor conecta la masa de iesire a
mixerului.  Blindarea intregului
montaj intr-o cutie metalica din
tabla de fier si legarea ei la masa
sunt obligatorii.

(Continuare in pag. 13)
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Mesajul
~ Domnului lon iliescu, ,
presedmtele Partidului Democratlel Sociale din Roméma

Stimatx pnetem

lmphmrea a trei decenii de la

aparitia primului numar al revistei
TEHNIUM Tmi ofera prilejul de a
va adresa un salut prietenesc;
cele mai sincere felicitari, precum

si urari de succes m act’ vutatea de ,

vutor

Ca unul care m-am numarat

printre- initiatorii- si -sprijinitorii
publicatiei- dumneavoastra, am

acum satisfactia de a constata ¢a,

in pofida unor greutati si Incercari,
revista TEHNIUM s-a afirmat ca
un adevarat laborator al gandirii

novatoare si curajoase, al pasiunii-

tinerilor  pentru  promovarea
idealurilor si valorilor revolutiei
tehnico-stiintifice contemporane:
Colectia revistei atesta faptul
ca multi dintre cei care si-au facut
debutul si mai apoi ucenicia in
paginile sale sunt astazi nume de
referinta in~ viata stiintificad i

culturald a tarii, se bucurs de o

binemeritata faima i recunoas-

tere peste hotare.
Succesele pe care

pentru a continua pe aceasta cale.
Adreséandu-va,

sincerele mele felicitari cu prlleju!

acestei frumoase aniversari;

urez, dragi prieteni, ca rev:sta'
‘"TEHNIUM sa L
‘continuare un vector de prima

importania in descoperirea si
promovarea tinerelor generatii de
creatori - si  cercetatori . din

- domeniile de varf ale stiintei si

- putea sa-| consider un fel de ,pa

le-ati
dobéndit prin profesionalism si -
pasiune sunt in mdsurd sa va-
ofere sat:sfac’ge si, totodata, sé ,
- constituie un’ permanent imbold

inca o data,
- onorantul prilej ce mi s-a oferit d

dmana si in
famana $ ' a evoca evenimentul pentru

nul 1969 este si varramé
legat de primii pasi fa
= Wipe Luna de un pamante
Neil Armstrong... intr-
anume fel, Programul OLLO

al includerii; in relativ recent
nfiintata- rev:sté pentru tmeretu
studios TEHNIUM, |
~oarecum neoonventlonale pentru
profilul acestei reviste, si anum
.Noutati astronautice” - pe ca
am fost invitat -de-Redactie sa (
-sustin in fiecare luna... De atunc
am devenit un cititor fidel si,
putea adauga un co!aborator
acestei reviste.

Acum, cand se :mphnesc tre
decenii.. de la aparitia primult
numar din. TEHNIUM, profit d

sublinia_ trei aspecte pe care |
aprec:ez ca semnificative pentr
Lviata” acestei reviste: ‘

- Desi.inca de atunci eram ur

'colaborator cu. ,vechi state d

serviciu” la revistele $TIIN‘[A S

tehnolognlor moderne
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f .cu indreptatita nosta/g/e caci mi-am dedicat 1
-viatd si din cariera profes:onala in cadrul R
,Qtiinta si- Tehnica”

| pentru educatia tehnico-stiintifica si apl/cat/v-crea
|.-a tinerelor generatii din tara noastrd decét . to
~ partidele postdecembriste perindate la guvernare,

TEHNICA si MAGAZIN, totusi d
~'mai multe ori am avut piacut
ocazie 'ca dtfentl _prieteni s

Ion Hlescu

-
H

Im/ face o deosebita placere s& ma alatur astazr, la
aceasta frumoasa aniversare a revistei noastre, celor
ce au simtit dorinta de a-i transmite. sincere fel/mtar
impreuna cu urarea din inimd ,La mu/tl ani, TEHNIU,
Din péacate, ne vedem nevoiti sa rect/flcam JLa mul
ani, .. Tehnium . _international ~ “70!”,  deoarec.

/ntortocheatele cai ale Domnului si ale tanarului nos

stat de drept au obl/gat revista-mama sa se rebotez

- pling maturitate, intru prihana unei fiice vitrege

In aceste momente, pe care le traiesc cu em ti

-, Tehnium”, slujirii ac
adevdrate miscari na;‘/onale de creaz/e care
TEHNIUM -, nu pot
colectiv redacﬂona/ de colaboratori pe care I-
intalnit aici si care, indrdznesc a crede, a facut mai

ministerele lor cu tof. Le adresez tuturor sincer
felicitari, dupa cum i felicit si le aduc  multumi
nemdsurate sutelor de mii de cititori fideli, car
lungul acestor ani au ajutat revista TEHNI
cumparéand-o, - studiind-o.atent, -criticadnd-o s

.Injurénd-o”, dar colaboréand cu daruire la realiza



- ufila, educativa si atractiva; desi

cunoscuti sa-mi spuna ‘mult dupa
ce depasisera granita tineretii, ca
si-au facut un hobby din stiintele
aerospatiale dupd ce au citit
‘modesta mea rubrica gazduita in
paginile revistei TEHNIUM! Cum
~majoritatea celor care mi-au facut
‘asemenea confidente devenisera
“merituosi specialisti, concluzia nu
poate fi alta decat faptul ca revista
TEHNIUM a contribuit, poate chlar

mai

Ca urmare, felicit din suflet
inimosul si competentul colectiv
redactional si de colaboratori al
revistei TEHNIUM si le doresc cat
multe numere de revistad
atrégétoare Si mstructlve

Prof dr. i mg Florin Zaganescu
" membru al Academiei
Internaflonale de Astronautlca

' cesttatea de a umple
dorinta de cunoastere a

nerilor cu publicatii- care

se adreseaza unui anumit tip de
preocupadri trebuie Tmplinitd si in
domeniul tehnic. Dacd, de-a
lungul anilor, ,Stiinta si Tehnica” a

- completat deficitul de cunostinte
stiintifice. 'si tehnice la modul
general, daca ,Modelism” a adus

decisiv, la formarea lor!
- Tocmai de la acest fapt se
~ poate ‘porni pentru prezentarea
celui de-al doilea aspect: colectivul
redactional merita sincere felicitari
pentru devotamentul cu care a.
~ contribuit la procesul de educare si
de formare a unor tineri care au
- devenit membri- utili sl capabili in
societatea noastra... '
- Inchei prin a mentiona si cel
_de-al treilea aspect: timp. de trei
decenii (sa fi fost ultimul cel mai
greu?!)  redactorii  revistei :
TEHN!UM s-au straduit - eu afirm . {i.
" ca au si reusit - sa facad o revista

mentnonaté ultima, atractivitatea f
ramane o ,cheie” pentru primele
doua caracteristici! ‘

un plus de . informatie si
documentatie in  domeniul
modelelor aero, auto si navale,
revista STEHNIUM a umplut
dorinta.  de cunoastere in
domeniul fascinant si mai putin
_palpabil al electronicii. Scheme,
- montaje, prezentari Tn domeniu
au fundamentat realizari practice,
au aprofundat cunostinte, au
~ format specialistii de mai tarziu,
~ au dus la pasiuni profesionale pe
- viatd. Reviste ca' TEHNIUM
reprezintd o necesitate in orice
societate cu - pretentii  de
dezvoltare. La multi ani,

TEHNIUM!
: ~ Cosmonaut dr ing.
- Dumitru Dorin Prunariu,
“presedintele Agentlel Spatlale Romane

numar de numér - sé-sl contureze o cale proprle
(medlté oarecum, in peisajul publicistic al anilor
‘'70-'80), sad se impund pe plan national si
;mtemat!ona/ prin continutul sdu atractiv si

diversificat, prin prezentarea artistica si graficd de

exceptie si, nu in ultimul rdnd, prin tirajul ei incredibil
" la acea vreme (circa 150000 de exemplare lunar in
1989, plus 180 000-190 000 de exemplare pentru
Almanahul TEHNIUM).

Pentru c& a venit vorba de anul 1989, cred ci le
. ‘este acum (sau ar trebui sd le fie) mare rusine celor
care au ordonat retragerea de pe piala si topirea
tirajului pe luna decembrie al revistei TEHNIUM - la

.grdmada’ cu multe alte publicatii - pentru simplul -

motiv ¢d in frontispiciul el era scris ,Revistd lunard
editats de C.C. al U.T.C.". A avut, oare, vreunul
dintre acei nefericiti decidenti curiozitatea de a rdsfoi
macar TEHNIUM nr. 12/1989?!
 Ndscutd in plin proces de industrializare a tarii
(careia i se spune acum ,fortatd”, spre deosebire de
dezindustrializarea tot mai .,accelerat " de azi prin
lichidare si privatizare), revista TEHNIUM si-a

propus - prin editorul ei fondator, C. C. al U.T.C. -un-

. obiectiv de rmportanté natlonalé si anume -..de a
cultiva la tineri pasiunea pentru stiintd si tehnlcé
deprinderea pentru_lucrérile tehnico-aplicative {.. )
d,e a asigura folosirea timpului liber in mod util si
placut.”
prezent, mocu/énd ,,mlcrobul" tehnico-aplicativ in tot
atatea promotii de elevi si studenti, azi ingineri sau
; specrahstl in alte domenii conexe!

. Care, oare, dintre dlstmsll nostri poht:c:em de~

TEHNIUM decembrie 1999

i chiar asta a facut, de la aparitie panain

astazi, oricat de ,,antlcomunlstl s-ar declara, si-ar
asuma riscul de a contesta lmportanta nationala a
unui-astfel de obiectiv, chiar si acum, in conditiile
grele ale tranzitiei? Am putea spune chlar mai ales

.acum, cand o bund parte din .floarea” autenticilor
specialisti romani si-au gasit sau Tsi cauta implinirea

materiald pe aiurea, pe toate meridianele.
mapamondului, /ar tara riscd sa raména cu ,cei
cincisprezece mii...

Cu profunda amaraciune, lon Luca Caragiale T s
exprima céndva regretul ca ,...o jumatate dintre cei

pentru care scriu nu stiu sa citeasca.” N-am

(re)ajuns inca acolo - desgi intr-acolo ne indreptam,
cu pasi repezi si siguri -, dar, parafrazandu-I pe
Nenea lancu, putem spune fard teama de a gresi cad
mult peste o jumadtate din cei cdrora li se adreseaza

revista TEHNIUM nu au bani s& o cumpere, ca sd nu

mai vorbim de pos:bllltatea procurdrii unui minimum
de materiale, piese si aparate necesare practrcém
unui hobby tehnic!

Agadar, incd o data JLa multi anl TEHNIUM"’ si
la vremun mai bune pentru tinerii nostri, potentlaln tai
cititori si sustinatoril - A - céror educatle creativa,
dincolo de scoald (cu celebrele-i manuale
alternative”), au preluat-o din zbor posturile
Jnationale” de televiziune, prin avalansele de teste
de inteligenta si creativitate de genul: ,Maria spald
vase. Dacé stii ce face Maria, suna la 89 89 9x9 si
poti castiga X milioane de lei. "

Fiz. Alexandru Marculescu,
redactor-sef al bilunarului
<Univers ingineresc”, AGIR
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sa cum este destul de
cunoscut, lumina dinamica
reprezinta, Intr-o definitie

- :de raprinderea, ‘intr-o anumita
. ‘succesiune, a unor surse de lumina -
. .monbcromatice sau policromatice,
: aparenté)unctuale sau dispersate in
< spatiu. Chiar si din aceasta definire .
‘sumara-si fara prea mare pretentie
' - de rigurozitate tehnicd se poate

- efecte, generate fie de amplasarea
. geometrica a surselor de lumina, fie
. de culoarea lor, fie. de combinarea
“acestora. ‘
' Pentru

- acest sezon al bucuriilor legate de
.sarbatorile sfarsitului de an, un
~..montaj simplu de lumina dinamica,
~apt,”/infunctie - de imaginatia-
. realizatorului de a dispune spatial

©“TEHNIUM - decembrie 1999

-aproximativa, un efect optic receptat
‘de un subiect uman, etect generat

sursele de lumina (LED-uri), s&

genereze efecte optice din cele mai

'varigte si mai placute. i

“In-esentd, constructia se refera
la” un . numaréator binar, Tnainte-
Tnapoi, de. 4- biti, ~care, prin
intermediul - unui- circuit integrat

‘multiplexor. - demultiplexor, co-

-deduce‘ca existd o multitudine de’

‘ _ divertismentul con-
~structorilor propunem, mai ales in”

manda aprinderea, pe rand, a cate
unui LED dintr-un sir. de 16
asemenea . dispozitive opto-
electronice.

Urmérind schema din figura 1,
se observd cd - numaratorul
MMC40193 ‘este comandat sa

numere selectiv inainte sau inapoi

prin intermediul celor doua intrari ale
sale, respectiv CU (count up? siCD
(count down). Impulsurile de
numarat sunt generate de un
oscilator RC realizat cu poarta
trigger - Shmitt CI1B (MMC4093).

_Selectia_numararii inainte sau
fnapoi este data de un alt oscilator

K.

~este proportional

SOOO00 4

(dar de frecventa mult mai joasa),
alcatuit din poarta CI2D si inversorul
Cl2C. Acest oscilator comanda, pe
doua iesiri in antifaza (pinul 10 si 11
ale circuitului Cl2), trecerea sem-
nalului de ,deplasare” luminosé, pe
rand, spre intrarile CU sau CD ale
numaratorului. Durata unui ciclu
complet, -Tnainte-inapoi, este fix si
cu- valoarea
produsului . (R3+PSR3)-C3. In
schimb, durata de numarare inainte,
din cadrul ciclului, implicit inapoi, se
poate regla, dupa dorinta, din
potentiometrul PSR3.

Viteza de deplasare inainte sau
inapoi a ,punctului luminos” poate fi
reglata, = dupa  dorintd, din

‘potentiometrul PSR2 si este invers

proportionala cu produsul
R2+PSR2):C2, unde C2 este fie
2A, fie C2A+C2B. Odata fixata

- (Continuare in pag. 13)

b m



| CITITORII PROPUN

,Va trimit spre publi :
- doud montaje foarte simpl
care, sunt sigur, \

| . lari ESC satisface  foarte
1 IR R | ; incepatori.”
‘T’ 3 * Radioreceptor cu dioda
.{ | | semiconductoars
: cl f , Radioreceptorul cu dioda semuconductoare ofera multo
: 100pF EFD 108 . : dintre cititori primele cunostmte practice in radioelectronica
, ” y— ~Schema de principiu se compune din:
KLt ,, o 1 . un circuit de acord format din bobma Lisi condensatoml
cy P c.T.| variabil Cv de 500 pF;
: . S00PF op ! ' EFD%?J glrcmt de detectse format din dtoda cu germamu D, tip
de E"FT A un condensator fix, C2, de 1,5 nF:
p 0 casca avand rolu! de a transforma in sunet curentul de
. audiofrecventa obtmut dupa detectle

Mmt onarea r@m wmmm@m

Aparatul descris functioneaza pe baza energle; furnizate
de semnalul receptionat si nu necesita sursa de alimentare.
- Semnalul de radiofrecventd captat de antenid este
selectat de circuitul de intrare. Dupéa detectie, acest semnal
este aplicat castii, care 1l transforma n sunet. : »
Constructia aparatului incepe prin confectlonarea bobinei.
- L1 pe o carcasa de carton cu diametrul de 8 mm si lunga de
35 mm. Pentru receptionarea posturilor in gama undelor
medii, bobina L1 trebuie sa aibd un numar de 60 de spire din
~ sérma cupru-email sau litd de radsofrecventa cu diametrui de
0,1 mm. :
; Antena de ferita si condensatoru! variabil Cv pot fi de tipui
“celor de la radloreceptoarele partablte cu tranznstoare.” .
Casca poate fi de orice tip.
- Acest radioreceptor este destmat receptionarii posturilor
de emisie locale. O receptionare cat mai buna depinde si de
priza de pamant.

Dimensiunile si amplasarea pneselor rémén la aprecnerea,
o constructoru!u;

2. m@i mm&pﬁm ou tmnmﬁm

Schema de principiu se compune din:
circuitul de intrare format din bobina L1 si condensat
variabil Cv, de 500 pF; .

- circuitul de detecue format din dioda semrconductoare
'EFD106 i
amphftcatorul de joasa frecventa, de mica puter

realizat cu tranzistorul T1, de tip EFT323, si 0 rezlstenta de
polanzare a bazet de 82 kQ ,

Ff?umg mﬁama radi mmpﬁmm

: Semnalul captat de antena este selectat de cvrcwtu je
intrare. Dupa detectie, semnalul este aplicat pe ‘baza. - .
tranzistorului T1 si amphﬂcat Apoi semna!ul este preluat :
_casca §i transformat in sunet.
Acest radioreceptor functioneaza la o tensrune de 4, 5 V.o
!ntregul montaj se va realiza pe o placutd de pertinax sau
circuit placat cu cupru. Calitatea receptiei depinde foarte
mult de antena extenoara $l de legarea la pamém

TEHNIUM - decel




CITITORH PROPUN

(Urmare din pag. 11)

‘valoarea potentiometrului PSR2, viteza de deplasare este
modificatd periodic de catre oscilatorul RC cu poarta CiiA.
Viteza este modificata in doua trepte (a doua treapta se obtine
cand C2A si- C2B sunt in paralel). Raportul celor doua
frecvente in cele doud cazuri este de aproximativ 1/3. Si la
acest oscilator durata cét ,punctul luminos” se deplaseaz® cu
o vitezd sau cu cealalta se regleaza cu ajutorul
potentiometrului PSR1. Durata ciclului acestui oscilator este
Eropomonalé cu produsul (R1+PSR1)-C1. Acest ultim oscilator
C are frecventa cea mai mica dintre toate cele trei prezentate.
lesirile Q1... Q4 ale numaratorului MMC40193 sunt
conectate la intrarile A, B, C si D ale circuitului multiplexor -
demultiplexor MMCA4067. In schema prezentata, circuitul
MMC4067 este utilizat ca demultiplexor. Astfel, in functie de
combinatia binara de la intrarile ‘A, B, C si D, terminalul I/O

~“(pinul- 1 al circuitului MMC4067) este conectat la unul dintre

terminalele 0, 1, ... 14 sau 15. La acestea din urma sunt
conectate LED-rile DLO, ..., DL15. Practic, prin rezistorul de
limitare de curent R4 alimentarea VDD de +15 V este

~distribuita, pe rand, spre dispozitivele electroluminiscente.

Limitarea curentului prin LED-uri este dictatd de posibilitatea
de a transfera prin circuitul amintit anterior a unui curent de
maximum 10 mA. ‘

Numaérul de 'LED-uri comandate simultan pe acelasi
terminal poate fi extins cétre 6-8, in functie si de culoarea .

- dispozitivului - electroluminiscent. Marirea numarului de

dispozitive electroluminiscente -trebuie facuta- simultan si cu
acelasi numar de LED-uri pe toate iesirile din multiplexor.
Aceastd masurd este necesara din cauza existentei unui
singur-element rezistiv de limitare si, implicit, pentru a nu exista

. grade de iluminare diferite pe fiecare ramura de dispozitive

oEtoeIectronice. Nu este mai putin adevarat ca multiplicarea
LED-urilor si diversificarea culorilor acestera pe o ramura sau
a unor ramuri de culori diferite va conduce inevitabil la iluminari
inegale ale acestora. Dar este posibil ca si acest efect sa fie
.Speculat” cu succes. \ ¢

-~ Marirea capacitati de comanda 1in curent necesita
conectarea la iesirile 0..15 a unor etaje amplificatoare cu
tranzistoare bipolare sau de tip MOS de putere. De asemenea
aceste iesiri pot fi cuplate cu circuite de comandéa ale unor
tiristoare sau triace, evident, cu luarea de masuri de
electrosecuritate in cazul in care acestea atacad sarcini
alimentate direct din reteaua de curent alternativ de 220 V.

Realizarea practica si reglajele sunt usoare, ultimele fiind -

dega explicitate_anterior. Din punctul de vedere al conceptiei
cablajului imprimat nu exista restricti. O posibila realizare

' practlcé,_pse un suport dublu placat este exemplificata in figurile
i 5. ) , o :

2,3,4s

'(Urmare din pag. 5)

Pentru_a nu_compromite performantele mixerului se
recomanda folosirea unei surse de alimentare foarte bine
filtrata si stabilizata.

DATE TEHNICE
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- impedanta de intrare generala:

- impedanta de iesire:
- impedanta de sarcind minima:
- nivel de intrare maxim:

- gradul maxim de distorsiuni, &:

- amplificarea in tensiune:

- banda de trecere - 1 dB:
- banda de trecere la - 3 dB:

- raport semnal/zgomot:

10 kQ (fiecare canal
de intrare)
15 kQ

47kQ
100mVef
sinusoidal
< 0,3%, (nivel de
intrare 100 mVef,
sinusoidal ,

13(9,6 dB)

5 Hz-100 kHz
3Hz-500 kHz

> 80 dB (nivel de
intrare )

10 -mVef sinusoidal)






'3 propunem sa realizati o sanie avandin

plan o forma originala si care se poate

construl cu materiale ce se gasesc la
emana tuturor constructorilor amatori...

-~ ~Conducerea acestui vehicul necesita
.~ indemanarea care se: deprinde prin
+antrenamente repetate. Este recomandat ca la

{%?eeput coboréarile sa se faca pe piste cu pante
- Sania gﬁg. 1) este alcatuitd dintr-un cadru

talic (1), o :patina mobild_ (2) pentru
alizarea wec_‘;el s una fixd (3) pentru

sigurarea stabilitafii, un_ghidon (4)," sisteme
e “prindere si articulaii” (5). Saua (7] se
- confectionsaza_din placaj cu burets si se

“acopera cu vinilin sau piels. Reperul (8

reprezinta- un telescop spate.tip motoret

s

,k ‘fpeggrulprelua{eta_scl:cl%_rilog cgug%tte‘g{é ~ , o G :

“denivelarea pistei. In figura 2, detaliile X 3t 1" Mater, : TP

ASB prez;%té modul°de prindere a Reper| Denumirea . |Bucafi kMavten,ale | Dimensiuni__

jé]pg;u?r dle c(:ze,\)dr.el(e3 )metallcte. i 1 1 |Cadw 1 Teavaolel ¢20 - |Lungimea— 1400 mm
... Patinele (2) si (3) se.pot construi in E : Slacal stratifi

mai multe variante, ,sl?anume: coa |—2—{Faina 1. Placaj stratificat -1 700 x 50 mm

- mobila se poate realiza, conform 3 |Patina o -1+ {Placa aluminiu 1200 ¥ 100 mm
" desenelor din figura 3, din patru foide | | ‘

placa cu grosimea ds 4 mm incleiate T 1. jsautsbioel |
“‘cu’prena e;é si m(t:lo;t%'cu sa%gilq_n_' %e 4 |Ghidon 1 Teavaotel $20 - | Lungimea 400 mm
~‘asemenea, se poate utiliza otalpicade [~ 5 |si ' ~ - ~
schi taiat3 la'pdimensiunii.e»ir%lcatev. B Sistem . 2 |Tablaogel <150 %70 mm
;g(ep?r% (nS) seL-l re?ggi?r?zé glntg-? laca de ptindere : R
de aluminiu cu ea de 8-10 mm , ot s 6 o AE6 — 4t ;
. Saudin tabla degote! cu grosimea de 8- 6 |intinzator _ 1. |Arc sérmé oel ¢ 2mm| 350 — 400 mm
¢« 4 mm, conform planului din figura 4. 7.1% | 1 |Placaj grosime 10 mm| 300 x400mm

S intinzatorul (6) se confectioneaza — e — = —
din sdrma-arc. dé %tel sau se poate lua 8 [Amortizor - | 1. - R . ;

~de’'la un extensor.

Itip Mobra

w40 mm si groasd de 4-5 mm; scandurd de brad
.- groasa de 18-20 mm; doud capete de schiuri; |
suruburi; vopsea anticoroziva; vopsea de ulei.
- Prelucrare si montare. Talali si prelucrati atat |
materialele metalice cat si pe cele lemnoase,
- potrivit formelor si dimensiunilor din desenul
- alaturat. Talpile (schiurile) vehiculului Iefﬁute'gl
“obtine prin refolosirea varturilor unei perechi de
schiuri rupte sau uzate - dup& cum le puteti inlocui
cu platbanda de aluminiu (sau le lucrati in mod
special din scandura de brad ori fasii de placaj
lipite cu adeziv plastic). - : e :
. Asamblarea pieselor si a subansamblurilor A-E |
o veti face - urmarind indicatiile din desen - cu | ¢
RS gj‘utt;ru! unor suruburi cu piulte hexagonale sau
de tip fluture. Legaturile dintre {evile metalice ale
- carmeile sudati. Imbinarea dintre subansamblurile |
A si B o veti face cu un surub de otel prevazut cu
doua piulite (pentru siguranta). : et
- Piesele metalice care se pot oxida (de
exemplu, cele de fier negalvanlzatf)vor fi acoperite |
“cu un strat protector de vopsea cu miniu de
~ plumb, apoi vopsite. - Co
~ Observati ca vehiculul poate fi ugsor demontat
in vederea depozitarii lui in spatii restranse.

- TEHNIUM - decembrie 1999
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~continud a straluci.

T

B1...B7 =¢ WOBA

[1

' I2
D1...D4=1NLOO1

- este- scurtcircuitatd si curentul

~acelor de

ata un circuit simplu, dar
capabil de a deruta pe oricine
nu este foarte familiar cu
montajele electronice. .
El este constituit din_doua
becuri si doua Tntrerupatoare
“conectate in serie, racordate la un
bloc de alimentare cu tensiune
alternativa. Cand cele doua

intrerupatoare sunt inchise, cele
dou& becuri se aprind. Cand un
Intrerupator este deschis, unul din
becuri se stinge. Atunci cand si
celalalt Intrerupator se deschide,

se stinge si al doilea bec. Pentru

ca ambele becuri sa se stinga
simultan, trebuie ca intreru-
patoarele sa fie deschise in

daca becurile sunt inversate, B2

este desurubat din soclu pe ¢én
celalalt este aprins, acesta
Circuitul éﬁgura 1) este extrem
de simplu. El este format dintr-un
transformator si patru diode, la
care se adauga Intrerupatoarele
si-becurileAtunci cand 1 si [2
sunt -~ deschise  simultan,
polaritatea diodei D4 este inversa
in raport cu alternanta pozitiva.a
curentului, Tn timp ce a diodei D3
este inversa In raport cu
alternanta negativa, Tncat nici un
curent nu poate circula nici Tntr-un
sens, nici In celalalt. ‘
Cand I1 este inchis, dioda D3

poate circula in sens contrar
acelor de ceasornic in toata bucla
(in cursul alternantei negative),
traversand D4, D2 si B1, care se
aprinde. Avand Tn vedere
existenta curentului direct prin D2,
la bornele lui B2 este prezentd o
tensiune mica, insuficienta pentru:
a- aprinde becul, Daca 12 este
inchis,  atunci D4  este
scurtcircuitat si curentul poate
circula traversénd bucla in sensul
. _de ceasornic_ prin
intermediul lui D3, D1 si B2. Cand
cele douad fIntrerupatoare sunt
inchise, cele doua becuri se
aprind. ,

- Figura 2 ‘prezinta un mod de
instalare. - a ~ componentelor
circuitului, care ar trebui sa fie
montate pe o plachetd, permitand
vizibilitatea perfecta - a
conductoarelor de legatura.
Diodele vor fi montate Tn soclurile
becurilor si ale intrerupatoarelor
(cum se vede Tn figurad). Mai mult,

va continua sa fie controlat prin 11,
iar B1 prin 12, desi ele vor fi de
acum inainte n socluri diferite.

o
Uy %ﬁm i §

n figura puteti vedea un original
si leftin set compus din sase
jucarii simple, dar amuzante,
lucrate doar din sarma. Ele dau
mai multd bataie de cap la
dezlegare decat la confectionarea
for.

Materialul consta din sarma de
fier zincat sau aluminiu groasa de
4 mm. Pentru a putea executa
piesele .componente, -aveli nevoie
de trei dispozitive, pe care le

observati In partea superioard a

figurii: o mica menghina si un
cilindru de metal sau lemn (A) cu
“diametrul de 24-30 mm; un cilindru

de lemn sau teavad metalica cu
diametrul de 40 mm (B) si un patrat
din scandura groasa de 40-50 mm,

_In -care veti bate opt cuie (cu

floarea retezata), asa cum se vede
n desenul C. Cu dispozitivul (A)
lucrati unghiurile, cu (B) realizati
cerculetele (inelele), iar cu (C)
obtinetj stelute sau unele unghiuri.

O jucarie este compusa din

doua panaa cinci piese, pe care le
veli lucra separat, ia formele pe
care le vedeti Tn desenele
respective, dupa .care le veli
asambla. Obsservati ca fiecare

: %ucérie,are una pana la trei piese

fixe, plus una mobilda (cerc sau
agrafég. Aceasta din urma trebuie
asezata asa cum vedeti In primul
desen. Jocul constd in a scoate
piesa mobila, procedand cu

‘miscari abile, dupa cum'se vede in

celelalte desene, Tn sensul indicat
de sageti. : «

Pentru a sti de cata sarma aveti
nevoie la fiecare piesa, este
suficient sa masurati corect - n
milimetri - liniile din desene, dupa
care sa inmultiti numarul constatat
cu 2 sau 3 (dupa cat de mare vreti
sa fie jucaria).

C u gk ‘L@ﬁ"%f $i 0 @ R T W = Sl w%“‘%&mw:‘"
wifel S b ﬂ@lﬂ«mﬁi@iﬁ'ﬁww% %‘Mg;ﬁ w R T
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n numaral 3/1991 al revistei
“noastre propuneam realizarea
~_unui_medalion luminos cu 12

LED-uri - sase rosii si sase verzi -
§

dispuse in forma de cruce (de
fapt, doua cruci intercalate), care,
prin  aprinderea  succesiva
automata (rosu-verde-rogu-verde
etc.), dau un efect deosebit
aranjamentului traditional  al
Pomului deé Craciun. Astfel, daca
n incapere este intuneric, cele
doua cruci ,fugitoare” dau reflexii
colorate surprinzatoare pe globuri,

betealad etc., pe langa faptul ca g1

crucile in sine incanta privirea g
Jncalzesc” sufletul in aceast
atmosfera de mare sarbatoare
crestineasca. e i

“Montajul era extrem de simplu:

cele doua grupuri de céate sase
LED-uri- (rosii, respectiv verzi),
conectate - n  serie,  erau
amplasate ca sarcind, in serie cu

cate o rezistenta aditionala de.

“limitare, -in- colectoarele a -doua
tranzistoare - care echipau  un
circuit -basculant - astabil
(multivibrator). )
tensiune pe cele doua grupuri
serie de LED-uri (circa 10 V pe

cele rosii, respectiv circa 15 V pe.
cele verzi) impunea alegerea unei .

tensiuni de alimentare ,iIncomode”

(circa 18 V), desi consumul redus

de curent (circa 20 mA) permitea
realizarea ~-usoarda  a .unui
alimentator fara transformator.
“Ulterior ‘am refacut = acest
montaj in diverse alte combinatii,

“intre care si solutia de dispunere

n paralel, nu in serie, a LED-urilor
fiecarui grup, tocmai pentru a
putea alimenta montajul de la o
sursa de tensiune (continuad) mai
.convenabild”, de pilda de 4,5 V.

~ Conectarea in paralel a LED-
urilor (chiar de acelasi tip si de

.aceeasi culoare, cum este cazul

nostru) nu se poate face insa
direct; din cauza micilor diferente
existente intre caderile lor de
tensiune in direct (ar apérea riscul
ca unele LED-uri sa_ fie
suprasolicitate Tn curent, pe cand
altele s& nici nu se aprinda). De

aceea, In serie cu fiecare LED a- |
fost montata in prealabil cate o

rozistenta de ,egalizare” (R1-
R12), rezultand aranjamentul din

DIVERTISMENT DE SARBATOR!
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figura1. )

- Multivibratorul simetric realizat - -
cu tranzistoarele T1-T2 va avea o -
perioada de ,clipire” de ordinul a.
0,5-1 s, ajustabila din R13-R14

~(orientativ intre  5-25 kQ) sifsau

prin alegerea valorilor . C1-C2

(100-220 uF).

in figura 2 propun celor

interesati o varianta de amplasare

a pieselor si de cablaj pentru

~ montajul din figura 1. Placuta de

montaj este vazuta dinspre partea
cu piese (plantata), deci cablajul
(care poate fi fara trasee

1 metalizate, ¢i cu conexiuni direct

Tntre terminalele pieselor) este

vazut prin transparentd”. Cer

scuze cd nu am refacut acest
desen, pe care nici nu sunt notate

piesele, dar sper ca el sa fie totusi .

folositor ~ celor-  interesati, -
simplitatea schemei permitand

 descifrarea Iui usoara. Fireste, o .

atentie deosebita trebuie acordata

“sensului de implantare a LED-
“urilor, pe care recomand sa-l-

marcati pe cablaj, urmarind atent
schema, fnainte de a trece la
efectuarea conexiunilor. - ,
- O alta modificare = adusa -
ulterior medalionului o reprezinta
introducerea posibilitatii de clipire
fie numai a crucii rosii, fie doar a
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Mergator

Este un\;,,aparat” simplu si sigur,

cu ajutorul caruia copilul mic poate
~ invata sa mearga singur. Figura cu
detalii (pag. 20) preZinta (sus)
aparatul compus din sase piese

~ plus trei rotite speciale pentru

mobila si o pereche de pantalonasi
scurti. Piesele (1) (ménerul),” (4)
(ba ~le verticale) si (5) (cadrul) sunt
din teava metalica de aluminiu sau
fier zincat. Piesa (2) (fixatorul
centurii) se obtine dintr-o bard de
metal cu profil rotund sau patrat, iar
centura (3) este o curea latd din
piele sau o chinga textila, dotata cu
o catarama. De aceasta curea se
fixeaza o pereche de pantalonasi, in
care va fi asezat copilul.

. Desenele cu detalii - In care
vedeti formele, -dimensiunile si
modul de asamblare a pieselor - va

araia cum trebuie sa lucrati acest

obiect deosebit de util. Tevile pot fi
si din material plastic cu diametrul
de 30-40 mm, dar in acest caz
exista pericolul: ca aparatul sa se
rastoarne usor. NU vopsiti nimic!
Evitati astfel contactul cu o vopsea

_ care poate fi toxica pentru un copil -

‘mic. . :

mm.

- (capetele)

‘Masa si scaun

 Se lucreaza simplu_si foarte
intregime - din-

economic, . in 3
scandura groasa-de circa 30 mm
sau pal melaminat gros de 15-20
r rmariti figura din pag. 21, jos:
in desenul din sténga’ vedeti ca

mobila este compusa din trei tipuri .

de piese: (1) = doua laterale, (2) = o
lacd de sezut, (3) = un spatar.
ormele, dimensiunile si modul de

asamblare a acestor piese este

redat in desenele cu detalii din.

dreapta figurii. Astfel, piaca %2) se
fixeaza de cele doud'laturi (1) prin
incastrare,  dupa - ce - partile
~care vin in contact
permanent au fost unse bine cu
aracetin  (pentru  a .
‘solicitarile _mecanice si a evita
posibile scartaieli). : L
Mobila terminatd va fi vopsita
‘(jpe vsuprafe;ele nemelaminate) cu
oud straturi de voPsea alchidica in
‘culori calde, vesele (rosu, galben,
portocaliu). - .
Este ' recomandabil sa fie
construite cel putin doua asemenea
piese, astfel incat copilul sa aiba la

dis| ozi%ie atat o masuta cat si un .

scaunel.
. Fireste, orice mic atelier de
tamplarie poate produce in serie
aceastd piesa de mobilier, care are
mari sanse de a fi vanduta bine si
profitabil, Eventual, la- dimensjuni
ceva mai mari, poate fi folosita ?I de
adulti ca mobilier pentru balcon,
loggie, curte... f

“Radiotechnika (Ungaria), Radio-
rezista la
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G}
aceas ples?{l)de
cu gabarit redu

nasutd si - prin sin
rasturnare - sca
 fotoliu (daca i se ads
céte o perna la sezut
spatar). :
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de interior, o statueta, o vaza mai mare etc.
Materiale. Se pregatesc cinci-sapte
Aci triunghiulare din scandura groasé de
)-25 mm.sau placa% gros de 12 mm si
sase-opt-(una n plus fafd de primele) plici
aseméndtoare ca formd din plexiglas ori
geam gros de 6-8 mm; apoi doud {evi sau
are nichelate, cromate, din- aluminiu sau
- cupry, cu filet-si piulifd la capete. Rolul
acestor utime piese este de a strange n-
tr-un ?pacl'_\et_” toate plécile componente
fara a folosi nimic altceva. Astfel, la nevoie,
suportul poate fi. demontat repede, cu
maxima usurinta.
- Cum se Jucreazd. Constructorul va sta-
bill singur gabaritul Infregului suport si
functie de acesta) dimensiunile pieselor
componente. Dupa care toate placile lem-
noase, téiate perfect identic, vor fi bine fin-
isate cu hértie abraziva find, sterse de pul-
-beri cu o cArpad umeda si (dupa uscare) pul-
verizate sau pensulate cu lac incolor dat in
doud straturi suprapuse. Placile din plexi-
las vor fi doar talate identic. Daca sunt uti-
izate placi din %earr%. muchiile vor fi netezite
cu piatrg abraziva. In acest caz, insa, este
preferabil ca piesele din sticld sa fie coman-
date la un atelier specializat de geamgerie,
care le va téia, va netezi muchiile si va per-
fora orificille necesare. Dacd aceastd
lucrare cu geamuri dpare prea complicatd
sau costisitoare, sti ate fi inlocuitd cu
~pldci din lemn de alta culoare (eventual
doar furniruite), de pilda brad sau frasin cu
stejar sau nuc ori chiar cu tabl de aluminiu
groasd de 0,5-0,8 mm. .

- Perforarea orificiilor in toat:éplécﬂe vafi
facutd cu maximé precizie, ca sa fie perfect
coaxiale. = L

- Dupd care vor fi pregatite si doud pana
la patru tevi sau bare fcu profil rotund sau
Parat) din aluminiu ori lemmn; bine finisate si
dcuite. Acestora i se vor stabili locurile Tn

care vor fi introduse (intre plicile suportu-
lui). Ultima operatiune constd n asam-
blarea tuturor pieselor si strangerea (com-
pactarea) lor cu ajutorul celor patru piulite.
~Lacapatul superior al fiecarei tevi verti-
cale se poate monta un fasung cu bec elec-
tric, pe care se plaseaza un abajur procurat
. din comert sau lucrat de amator din sarma
i | de aluminiu groasa de 4 mm i material tex-
Gl @i il (sjau forgie plastitc:é, reallzén(fu(-:sae un Iaén-
Figura prezintd un model deosebit de ~ Padar; or se poale aseza o piaca mare ciin
i b eam decorativ, fajiantd, gresie, obtindndu-
suport util si estetic, necesar fie pentru a g‘e’ 0 masutd etc. Lucrate Tn serii mici, aces-
servi ca picior pentru un lampadar electric, - te suporturi pot fi un produs atractiv pentru
fie pentru a expune un ghiveci cu o plantd - - comercializare.

. Incaperile mici (holul, unele dormitoare, baia, log-
gia, veranda si chiar spatiilo co_merqale} sau prea sobre
pot fi amenajate astfel incat, printr-o iluzie opticd, sd dea
impresia de marire (pand la dublare) a spafiului lor, s&
duca la sporirea luminozitafii si s& confere un efect dec
orativ n_:gfteptm de placut prin multiplicarea imaginii
unor obiecte. .

Pentru g obtine aceste efecte este nevoie doar de
panouri mari_de oglindd neintdmate, cumpdrate la
metrul patrat. Ele vor fi montate fie in doua suporturi din
scéndura (cu profil in L) vopsita, %siezata pe perete de la
fata dusumelsi pana Ia tayan, fixale In dibluri din mate-
rial plastic si suruburi sau folosind conexpan; fie, tot asa,
dar fara cele dous scanduri, ci trecénd surubul prin ori-
ficii date 1n oglind& (la atelierul de geamgerie, ca la
oglinzile pentru baie). Dacé I4timea peretelui de acoper-
it aste mai mare de 1. m, vor fi folosite mai multe fasii de
oglinda strans apropiate. Este preferabil s& nu. montati
rigle {nemte s& acopere micile spatii dintre oglinzi.

. In acest fel veti realiza nu doar profunzime si impre-
sia unui spatiu mai mare, somptuos, ¢i si- vederea
pieselor de mobilier si decor (flon, vaze, statuete etc.)
din mai multe unghiuri. De piidd, o vetgzﬁ agezatd dpe 0
masutd, In hol, poate fi admiratd ca si cum ar fi doud,
mai_luminoase; dacg oglinzile sunt montate pe doi
pereti, Tn unghi de 90", atunci dou&-trei ghivece cu flori
saaud_ péante decorative vor ‘apérea ca o adevarata
grading. :
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blana, piele artificiald etc.
., Constructorul va stablli ¢

bétute des, la distanta de 50

Diferite piese de mobilier vechi, pre-
cum gi ugl, lambriuri efc., care s-au
degradat prin aparitia unor crapéturi,
fisuri, desprinderi de furnir, scorojirea
Jacului sau a vopselei, pot fi intinerite jl
infrumusetate cu ajutorul unor fagii de
tapet autocolant lavabil. Operatiunea
poate fi realizatd simplu si relativ ieffin
de orice persoand Indemanaticé, fira a
pléti vreo manopera.

Pe ldngéd aspectul pldcut, tapetul de
acest fel are si avantajul de a putea fi
curétat fara dificultate.

um se procedeazd?

1. Mai intdi se cumpdrd tapetul
potrivit, care este imprimat fie in nuanfa
unei esenfe de lemn (asemdndtor furni-
rului) natural (stejar, brad, nuc), fie cu
un desen ornamental. Existd si tapet
care are fafa dintr-un foarte sublire strat
metalic (alamd, aluminiu, cupru). :

2. Se curaid cu atenlie suprafafa
care urmeazd a fi acoperitd cu tapet,
pentru a deveni complet netedd. Daca

sunt fisuri mai mari sau crdpétur, aces-
tea vor fi astupate cu chit rpentru_lemn.
La sférsitul f)regétml, se sterge bine de
orice pulberf cu o carpd umeda.

3. Se mésoard corect partea care
trebuie acoperitd, apoi se taie din rola
de tapet bucéile necesare, dupé ce s-a
decis cum vor fi lipite: pe lungimea sau
pe ldfimea tapetului. Dac4 va fi lipit pe o
suprafatd lemnoas& (scéndurd, pal,
panel, placaj), aceasta va fi usor umez-
itd prin gtergerea cu un burete (cérpéé
Lafel se va proceda i cu partea colan
a foliei de tapet, dupd care bucata
umed4 va fi aplicatd - cu multd grijd la
fixarea pozitiel corecte - si, imediat, bine
intinsd prin apdsare sl frecare (cu
miscéri rotunde) repetatd, folosindu-se
un tampon gros dintr-o cé'rpé curatd. In
figura 1 vedeti o lucrare simpla de acest
fel: tapetarea unei ugi de apartament si
a unui lambriu (pe peretele din dreapta)
cu fagii de tapet care imjta frumos o
esentd de lemn. Pe lambriu pot fi mon-

tate apoi cériige pentru a realiza un
cuier (in hol), pot fi instalate o oglinda
mare, tablouri sau o tapiserie.

Figura 2 prezintd o lucrare mai difi-
cild: tapetarea unui lambriu decorativ ce
acoperd in intregime unul sau mai mulfi
pereti, cu o folie pe care este imprimat
un desen. In aceasts situatie, se reco-
mandé a se lucra, mal intél, niste tipare
(din hértie de ziar, ca acelea de croito-
rie) cu care sd se facd probele de
acoperire a peretelui; tdierea tapetului
se va face asezand aceste tipare dea-
supra lyi.

4. In acelasi fel pot fi restaurate si
unele rame deteriorate (ale tablourilor,
oglinzilor) de pe care s-a desprins o
parte din stucul inifial, dupd ce toate
urmele de ipsos au fost inlaturate,

5. Daca folia de tapet urmeazd a fi
aplicatd pe sticld, faiantd, tabld, ea va fi

oar umezitd pe spate si lipita direct pe
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