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Generalitdil. Efectul stereofonic este rezul-
tatul unei tehnici speciale de redare & unul
program sonor prin intermediul a doua ca-
nale, care creeaza iluzia pozitiei si directiei de
la care provin sunetele.

Efectul cvadrofonic apare la redarea so-
norda prin intermediul a patru canale, oferind
ascultatorului posibilitatea de a percepe o
imagine sonora in relief.

Este important de mentionat, in contextul
acestul articol, ca atit stereofonia cit si cva-
drofonia se bazeaza pe proprietatea auzului
uman de a distinge diferentele de timp intre
diferitéle unde sonore incidente. Perceperea
acestor diferente de timp permiie formarea
unei imagini soncre aparente, corespun-
zatoare, ca pozitie si directie, sursei sonore
reale.

Un sintetizor de efecte stereofonice sau
cvadrofonice este um aparat care permite
obtinerea artificiala a efectelor starecfonice,
respectiv cvadrofonice, prin diferite tehnici.
Mentionam ca, desi aceste efecte artificiale
pot fi deosebit de impresionante, ele nu co-
respund cimpulul sonor real, de unde si de-
numirea corectd de efecte pseudosterecfo-
nice, respectiv pseudocvadrofonice.

Pseudostereofonia este o tehnica de obti-
nere artificiala a efectului stereofonic, prin
procesarea unui semnal monofonic, in sco-
pul inlaturdrii monotoniei specifice audierii
programelor monofonice. Prin aceasta pro-
cesare se imbogateste imaginea sonora ini-
tiala datorita efectelor de spatialitate si relie-
fare sonora.

Pseudocvadrofonia presupune procesarea
unui semnal stereofonic in scopul obtinerii
unui cimp sonor omogen, reliefat, cu un pro-
mfntat efect perceptual asupra ascultatoru-
lui.

Eficacitatea sintetizoarelor de efecte pseu-
dostereofonice si  pseudocvadrofonice de-
pinde in mare masura de reglarea optima a in-
tensitatilor sonore pe canalele auxiliare, de
fazarea corectd a difuzoarelor si de tipul de
procesare adoptata.

Pseudostereofonia se realizeaza de obicei
prin intermediul schimbatoarelor de faza sau
al divizarii Tn frecventa a semnalului monofo-
nic, Efectul stereo obtinut este siab percepti-
bil si creeaza impresia de nefiresc.

Pseudocvadrofonia se obtine prin sisteme
pasive sau prin sisteme active. Sistemele pa-
sive realizeaza efectul cvadrofonic printr-o
conectare adecvatda a difuzoarelor. Sistemele
active ccnstau in circuite care creeaza ra-
poarte determinate ale fazei intre semnalele
distribuite difuzoarelor fata/spate sau in
schimbatoare de faza dispersate. :

In ultimul timp s-a dezvoltat o tehnica de
procesare cu rezultate mai bune in obtinerea
efectelor pseudostereofonice si pseudocva-
drostereofonice, bazata pe folosirea liniilor
de intirziere (delay lines). Liniile analogice de
infirziere electronica sint circuite integrate
specializate, cunoscute sub denumirea de
BBD sau CTD. Descrierea amanuntita a
acestora a fost facuta in numarul 12/1990 al
revistei noastre. Aceste circuite integrate
constituie ,inima" montajelor prezentate in
acest articol,

Prezentarea sintetizoarelor. Primul sinteti-
zor permite obtinerea efectelor pseudoste-
reofonice si poate fi folosit la ascultarea unor
surse mono provenind de la inregistrari vechi
pe banda sau disc, emisiuni radio AM sau FM-
mono, de la TV sau videocasetofon, Men-
tionam ca, datorita principiului sau de func-
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— transformarea unul program monofonic
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— imbogatirea maginli unui
semgnal stereofonic (fig. 6);

— transformarea unui program sterecfo-
nic intr-unul pseudocvadrofonic (fig. 7).

Mentionam ca efectele de mal sus, obfinute
prin configuratiile prezentate in figurile 3, 5 si
6, sint pregnante numai la auditia in casti, din
motive asupra carora vom reveni.

Linia de infirziere. Pentru realizarea aces-
tor sintetizoars este necesara mai intii con-
struirea liniei de intirziere, care constituie
blocul functional fundamental. Elementul
principal al liniei de intirziere este circuitul in-
tegrat specializat (BBD) de tip TDA1022P,
existent in unele dintre magazinele noastre
de specialitate.

Dupa cum se stie, la aceste circuite inte-
grate, capacitatea liniei raportata la frecventa
impulsurilor de tact determina timpul de intir-
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ziere, care, la rindul sau, determina profunzi-
mea efectelor pseudostereofonice si pseu-
docvadrofonice. Timpul de intirziere optim
pentru realizarea acestor efecte este de
40..50 milisecunde. Acest timp poate fi obti-
nut printr-o ‘linie de capacitate mare sau prin
inserierea a 3—4 linii de tip TDA1022; ambele
solutii prezinta dezavantajul unui pret foarte
ridicat.

In montajele experimentate de noi, intirzie-
rea este de numai 10 milisecunde, obtinuta
printr-un  singur circuit integrat TDA1022.
Din aceasta cauza, efectele obtinute prin in-
termediul configuratiilor din figurile 3, 5 si 6
sint pronuntate numai la auditia in casti (cele
de mai sus sint valabile si pentru configuratia
din figura 7, dac aici este exclusa auditia in
casti). Pentru ca efectul sa fie sesizabil si la
auditia prin difuzoare, esté necesara o ,com-
pensare” parfiala, care se obtine prin marirea
nivelului pe canalele auxiliare.

Revenind la circuitul integrat TDA1022P, a
carui configuratie a terminalelor este prezen-
tata in figura 1, reamintim ca acest circuit
integrat este realizat in tehnologia MOS, mo-
tiv pentru care insistam asupra respectarii in-
dicatiilor specifice referitoare la stocare,
manipulare si folosire.

s = 7

Schema detaliata a liniel de infirziere este
prezentata in figura 2. Functionarea corécta a
circuituiui integrat TDA1022 se asigura prin
aplicarea unor polarizari corespunzatoare pe
terminaiele 5 si 13 i a impulsurilor de tact in
antifaza pe terminalele 1 si 4. Impulsurile in
antifaza provin de la un circuit basculant
astabil realizat cu doua porti din circuitul in-
tegrat 4011; celelalte doua porli se folosesc
ca buffere.

Peniru a obtine o intirziere de- 10 milise-
cunde, frecventa impuisurilor de tact trebuie
sa fie de 25 kHz. Conform teoremel esan-
tionarii, frecventa maxima a semnalului pro-
cesat poate fi in acest caz de 12,5 kHz. Frec-
venta minima este limitatd de condensatorul
de cuplaj de la intrarea liniei. Pentru valoarea
de 100 nF, indicata in schema, aceasta frec-
venta este de 40 Hz.

Etajul realizat cu tranzistorul T1 are un rol
dublu:

— amplificator

peniru compensarea ate-

nuarii de insertie introdusa de circuitul inte-
grat TDA1022;

— filtru trece-jos pentru atenuarea distors
siunilor de intermodulatie,

Etajul realizat cu tranzistorul T2 are de ase-
menea un rol dublu:

— filtru trece-jos cu panta de alenuare de
-40 dB/decada, pentru inlaturarea reziduuri-
lor componentei de tact;

— repetor pe emitor, pentru asigurarea
unei impedante de iesire relativ mica.

Cele doua tranzistoare T1 si T2 sint de tip
BC107, BC108, BC171, BC173 etc.

Punerea in funciiune si reglarea liniei de in-
tirziere

Inainte de alimentarea montajului, se vor
pozitiona cele doua potentiometre semire-
glabile la jumatatea cursei; se face aceasta
precizare Tn mod special pentru semireglabi-
lul SR2 care fixeaza polarizarea circuitului in-
tegrat TDA1022, in scopul obtinerii unor dis-
torsiuni armonice minime.

Se conecteaza succesiv un osciloscop la
iesirile celor doua buffere. Vor fi vizualizate
impulsuri dreptunghiulare cu factor de um-
plere de cca 50% si amplitudinea virf-la-virf
egala cu teénsiunea de alimentare. Tot prin in-
termediul osciloscopului (sau, pentru preci-
zie, un frecvenimetru digital), se va masura
frecventa acestor impulsuri care va fi cu-
prinsa intre 25...28 kHz.

Pentru reglare se conecteaza osciloscopul
la iesirea liniei si se aplica la intrarea acestuia
un semnal sinusoidal cu frecventa de 1 kHz, a
carui amplitudine va fi crescuta_progresiv
pina la aparitia distorsiunilor. Inlaturarea
acestora se va face din ‘aproape in agroape,
prin intermediul reglarii fine a lui SR2.

Semireglabilul SR1 de la intrare are rolul de
a stabili o amplificare unitara a liniei de intir-
ziere, absolut necesara pentru functionarea
corecta a sintetizorului din figura 3. In acest
scop se aplica la intrarea liniei un semnal cu
amplitudinea de 1 Vrms si frecventa de 1 kHz.
Se cupleaza la iesirea liniei un milivoltmetru
electronic si se regleaza SR1 pina cind se ci-
teste valoarea de 1 Vrms,

Cu aceasta reglajul limei de intirziere s-a
terminat, ea putind fi folosita intr-unul din
monta]e{e de mai jos. Parametrii liniei sint
comparabili cu cei ai unui magnetofon cu vi-
teza de 9,5 cm/secunda.

Realizarea practicd a sintetizoarelor. Pri-
mul sintetizor, asa cum se vede in figura 3,
este foarte simplu. Practic, el se compune nu-
mai din linia de intirziere prezentata mai sus,
asociata unui amplificator stereo. Se vede
usor ca semnalul mono este trimis catre am-
plificatorul stereo pe doua cai: una directa si
cealaltd formatd din linia de intirziere. Re-
petam ca acest sintetizor este deosebit de efi-
cient, dar numai la auditia in casti. O comu-
tare alternativa a modului de functionare a
amplificatorului — mono/stereo — va pune in
evidentd o impresionanta largire a imaginii
sonore a sursei monofonice.

Pentru obtinerea celor trei tipuri de efecte
enumerate anterior, este necesara realizarea
montajului din figura 4, care va fi inclus in
configuratiile din figurile 5, 6 si 7. In aceste
configuratii, montajul apare in cadrul trasat
cu linie intrerupta, avind intrarile in punctele
1, 2 si 3, lar iesirile in punctele 4 si 5.

Schema din figura 4 contine, pe linga linia
de intirziere. un circuit suma-diferenta care
divide semnalul intirziat in doua canale
carora le corespunde un ﬂanger static pozi-
tiv, respectiv un flanger static negativ. in
acest fel, spectrul semnalului monofonic este
distribuit prin doua canale cu raspuns in frec-
venta complementar. Datorita -acestei com-
plementaritati, la auditor, spectrul se reface
in intregime, obtinindu-se suplimentar o
largire a imaginii sonore.

Asa cum am aratat, pentru a face sesizabile
efectele amintite mai sus st la auditia in difu-
zoare, este necesar ca nivelul sa fie mai mare
pe canalele auxiliare fala de cele principale.
Aceasta crestere a njvelului se poate face fie
din SR1, fie din rezistentele notate cu aste-
risc. Valoarea nivelului pe- canalele auxiliare
va fi stabilita experimental in_functie de dis-
tanta intre difuzoare si de distanta ascultato-
rului fata de difuzoare. Orientativ, cele doua
rezistente notate cu asterisc, din figura 4, vor
avea valoarea cuprinsa intre 220 kf1...470 k().

Amplificatoarele operationale folosite in
schema din figura 4 vor fi de preferinia cva-
druplul LF347, LM349 sau LS404, dar pot {i fo-
Ic;site si amplificatoarele operationale de tip
741.




ontajul propus realizeaza afisarea cifrei pe un element de
afisare pentru un digit.
Schema electrica de principiu este prezentata in figura si se com-
© pune din urmatoarele parti:
un oscilator realizat cu portile P1 si P2;
un numarator decadic CDB490E;
un element de afisare de un digit;
circuite de reacfie realizate cu portile P3—P8;
un circuit de comanda pentru afisaj realizat cu tranzistorul T1.
Semnalul generat de oscilator este aplicat la intrarea numarato-
rului, care incepe ciclul conform tabelului de adevar cunoscut, apoi
urmeaza decodificarea, iar pe afisaj apar cu o frecventa mare cifrele

ZAR
ELECTRONIC

de la 0 la 9. Se urmaresc reducerea ciclului de numarare pina la 6 si
eliminarea afisarii cifrei 0. In acest scop s-au introdus circuite de
reaciie realizate cu porfi inversoare si porti NAND cu 3 intrari
(CDB410).

Cind numaratorul ajunge la secventa 7, pe iesirile A, B, C ale
numaratorului avemn stare logica “1", care este aplicata pe intrérile
portii P8. Aceasta confera la iesire stare logica "0" care, negata prin
P3, este aplicata intrarilor de initializare Ro(1) si Ro(2) ale numarato-
rului, care sare la secvenia 0. Astfel s-a realizat numararea pina la 6.

La secventa 0, pe cele trei iesiri amintite ale numaratorului avem
stare logica “0" care, negata prin portfile P4, P5 P8, se aplica portii
P7. Aceasta da la lesire stare logica "0" sl tranzistorul T1 se blo-
cheaza, nepermifind vizualizarea cifrei 0 pe afisaj. La orice alta sec-
venta de numarare, la iesirea porfii P7 avem stare logica “1" si la
apasarea pe butonul B, tranzistorul T1 conduce, iar pe afisaj apare o
cifra de la 1 la 6, numaratorul blocindu-se prin deschiderea contac-
tului NI al butonului B. Frecvenia de numarare fiind mare, nu se
poate anticipa cifra la care se opreste prin apasarea pe butonul B.

= = =t= I sk M e Y
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Daca la apéasare afisajul nu se lumineaza, inseamna ca numdratorul
se afla in secventa 0 si se repeta apasarea pe butonul B. Exista posi-
bilitatea ca numaratorul sa se blocheze de mai multe ori |2 rind la
secventa 0; de aceea, la utilizarea zarului se foloseste conventia: se
fac apasari succesive ale butonului B pina la afisarea primei cifre,
care este o cifra aleatoare, la fel ca la aruncarea zarului.
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ﬁ ispozitivul este format din circuitul integrat CDB400HE si
trei tranzistoare, T1, T2 de tipul BC107, BC108, BC109, respectiv T3 =
AC181K (fig. 1).

Cu cite doua porti SI-NU din CDB400HE sint realizate cele doua
multivibratoare, comandate de tranzistorul corespunzator, T1 sau
T2. Semnalele provenite de la cele doud muliivibratoare sint amplifi-
cate de tranzistorul T3

CIRCUIT
DE
ALARMARE

in conditii rormale, bazele celor doua tranzistoare sint legate ia
masa prin doua fire subliri, L1 si L2, Cele doua tranzistoare sint blo-
cate, iar potentialele ridicate din punctele A si B determina blocarea
celor doua multivibratoare. Daca firul L1 este intrerupt, tranzistorul
T1 intréd in saturalie si coboara potentialul punctului A la 0,3—0,6 V,
ceea ce determina amorsarea oscilatiilor in multivibrator si amplifi-
carea acestora de catre T3, Acelasi lucru se intimpla si in cazul intre-
ruperii firului L2. Rezistentele Rb1 si Rb2 se aleg pentru a aduce la
saturatie cele doua tranzistoare in condifiile date. Frecveniele celor
doua multivibratoare vor fi diferite pentru o recunoastere usoara.

Dispozitivul poate fi folosit pentru protectia a doua usi sau doua
ferestre, precum si ca sesizor de incendiu, datorita arderii celor doua
fire. :

Alimentarea se poate face la baterii de 4,5 V sau de la un alimenta-
tor stabilizat de 5.V. Alaturat este prezentat si circuitul imprimat pe
care a fost realizat dispozitivul (fig. 2).
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Sub aceasta denumire se rea-
lizeaza mai multe categorii de
aparate destinate sesizarii pre-
zentei unui obiect intr-o zona
determinata.

Din aceasta familie mare pre-
zentam doua tipuri de detec-
toare.

Primul model (figura 1) este
un sistem de emisie-receplie pe
unde ultralungi (20—40 kHz), cu
un cuplaj influentat de prezenta
obiectelor in zona controlata.

Emitatorul este bazat pe un
oscilator Colpitts, frecventa re-
glata urmind a fi determinata la
limita superioara pentru care
perturbatia * radio este minima,
prin _intermediul condensatoru-
lui C5. Tensiunea de iesire se
culege de la potentiometrul R4,
fiind aplicata electrodului emi-
sie al cuplajului. Astlel se asi-
gura un maximum de stabilitate
al frecventei.

Receptorul are un circuit os-
cilant acordat pe frecventa
emitatorului, Prin divizorul ca-
pacitiv, tensiunea receplionata
se aplica la baza lui T2, cu o
amortizare minima a circuitului
oscilant. Dupa redresarea prin
dioda D1, semnalul se aplica la
circuitul basculant monostabil
format din T3 si T4.

In mod normal, T3 este satu-
rat si T4 este blocat, releul nefi-
ind alimentat. La modificarea
cuplajului, tensiunea receptio-
nata scade si releul anclan-
seaza. Prin comutatorul S2 se
pot alege moduri de functionare
diferite. Astfel, daca patrunde-
rea obiecltului Intre electrozi tre-
buie sa aclioneze releul, trece-
rea lui 52 in pozitia 2 prin an-
clansarea releului (contact au-
xillar) intrerupe alimeniarea Iuj
T2 si astfel se memorsaza sta-
rea, releul filnd mentinut an-
clansat.

Functionarea inversa se obtine
prin inchiderea lui S3 la declan-
sarea releului, aplicind o ten-
siune pozitiva prin:'R8 la baza lui
T3 si mentinindu-se astfel sta-
rea. S1 este contactul de lucru.

Principiul de funclionare a
schemei din figura 2 este funda-
mental diferit. La apropierea
unuj corp de placa metalica, co-
nectata la circuitul de acord din
colectorul lui T1, se dezacor-
deaza oscilatorul. La o valoare
prestabiiita (care defineste sen-
sibilitatea schemei), semnalul
aplicat la intrarea lui T2 devine
suficient de mare ca sa asigure
anclansarea releului. Schema
nu prezinta alte particularitati
deosebite. :




APARATE
PENTRU

T3 sa nu conduca decit daca tensiunea emi-
tor-colector a tranzistorului T1 este mai mare
decit 0.8 V. In acest fel se face stabllirea nive-
lului de prag.

Evitarea supratensiunilor la intreruperea
curentului prin releu se face prin efect Miller,
cu ajutorul condensatorului C1 (amortizarea
variatiilor curentului).

O alta versiune simpla de termoreleu este
cea din figura 2. Ea are la baza un termistor
care controleaza tensiunea de atac a unui
trigger-Schmitt.

La scaderea temperaturii, T2 se polari-
zeaza prin R4, intra In conductie si releul
anclanseaza

La cresterea temperaturii peste o valoare
prestabilitda, T1 intra in conductie, iar tensiu-
nea la bornele B4 cade brusc si face mai pozi-
tiva baza lut T2, blocindu-|

CONTROLUL

TEMPERATURII

L 2000

Iwg 27V
' o +

in aceasta categorie se deosebesc doua
grupe de aparate:

— aparate de masurare a temperaturii;

_— aparate de control-reglare a temperatu-
rii.

Vom prezenta mai jos citeva scheme din
cele doua grupe amintite.

SCHEME DE TERMORELEE
(TERMOSTATE)

Prima schema (fig. 1) este destinata reglarii
temperaturii din incaperi in domeniul
20—30° C, cu o precizie de circa 0,1° C. Pen-
tru reducerea erorilor, alimentarea se face cu
doua surse diferite (pentru fiecare nivel de
amplificare cite una).

Elementul sensibil este montat intr-o punte
rezistiva si se constituie dintr-un termistor cu
coeficient negativ de temperatura. Puntea
este alimentata cu ajutorul unui circuit de sta-
bilizare cu dioda DZ (PL24Z).

Potentiometrul P1 asigura reglarea punc-
tului de comutare (respectiv pragul de tempe-
ratura).

Orice dezechilibru al puntii este amplificat
de amplificatorul diferential si apoi de tran-
zistorul de comanda T3.

Puntea este formata din R1, Rt, R4, R7.

Datorita alimentarii separate, T3 poate fi
conectat direct cu T1. In emitorul lui T3 se
afla conectata in sens direct dioda D (1N4148),

ka:f:roduce o cadere de tensiune astfel incit

R3% 1 R
5k &

Parazitii sint filtrati de L1-—C4, grupul
R4—C3 compensind eventualele compo-
nente inductive ale sarcinli si protejind tria-
cul.

TERMOMETRE

In decursul anilor, revista , Tehnium™ a pre-
zentat mai multe modele de termometre de
constructii foarte diferite.

Aici va propunem o constructie cu un prin-
cipiu de functionare mai deosebit  pentru
gama 22—42° C, cu o stabilitate si sensibili-
tate bune si cu o variatie liniara (fig. 4)
Schema echivalenta de principiu este cea din
figura 5. Dupa cum se remarcd, este vorba de
un multivibrator, avind ca element variabil
complexul RB.

Daca RB1 = RB2, cele doua durate T1 5i T2
ale impulsului sint egale si curentul prin in-
strument este nul. La scaderea valorii lui RB2,
scade si durata corespunzatoare si prin in-
strument trece un curent.

Urmarina diagramele din figura 6, se poate
usor explica faptul ca pentru 1742, valoarea
medie a curentului este diferita de zero si
egaia cu

ti — 1t

Led =2 |
i T

max

In cazul in care RB2Z este un termistor, avem
relatia;

t. = RB2C In 6, unde ©® este temperatura
masurala.

Este evident c2 acest mod de lucru con-
duce la o schema simpla de masurare (figura
4). Cu ajutorul lui P se stabileste capatul de
sca{é (temperatura de la care incepe masura-
fea).

T1 T2 éjso £
ASYT0 ASY T0 6 10k

Sko Rt
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6k 0

Pragul se regleaza cu ajutorul lui R5, iar
sensibilitatea prin R1 (comutare fortata).

Pentru cresterea preciziei punctului de co-
mutare s-a introdus dioda D3.

SISTEME DE TERMOREGLARE

Aceste scheme fac reglarea continua a cu-
rentului in sisteme de incalzire, functie de
temperatura dintr-o incinta anume.

Cele mai uzuale scheme moderne sint in
structura diac-triac. )

Un model simplu de termoregulator este
cel din figura 3.

La inceputul fiecarei alternante, triacul T1
este blocat, iar caderea pe sarcina este nula.

Condensatorul C1 se incarca prin R1, R2 si
R3 si cind tensiunea la bornele sale atinge
pragul de conductie al diacului D1, acesta in-
cepe sa conduca, permitind descarcarea
condensatorului pe poarta triacului, care se
deschide, alimentind sarcina.

La finalul alternantei, triacul se blocheaza
si procesul se reia la urmatoarea alternanta.

Ca urmare a variatiei de temperatura, R2 se
modifica, schimbind si timpul de incarcare a
condensatorului C1. Corespunzator se modi-
fica si unghiul de deschidere al triacului si,
implicit, puterea prin sarcina. Cu cit tempera-
:jura creste, cu alit puterea in sarcinad se re-

uce.

Pentru cresterea sensibilitatii, semnalul se
amplifica diferential cu T3 si T4,

Daca notam 0, cea mai joasa temperatura
masurahila, iar cu 0, cea mai inalta si daca
RB1 = Rth (0), avem:

_ Bei— R
Rer + Rin

h=h
t,+ 1,

si de aici curentul mediu prin instrument

ceea ce reprezinta relajia de etalonare.

In schema sint prevazute citeva piese care
trebuie selectionate cu atentie.

Prima conditie este selectionarea in pe-
rechi a tranzistoarelor T1, T2 si T3, T4, pre-
cum si a tuturor pieselor simetrice din
schema.

Rezistenta RB2 de 23,2 kfl, precum $i cele
de 19,1 k1 $i 6,04 k{} se vor selecta prin masu-
rare sau se vor realiza prin inseriere.

C3 se va alege de preferinia cu tantal si, in
orice caz, trebuie sa aiba un curent de fuga
mic.

Tranzistoarele se recomanda a ‘fi cuplate

~termic prin montarea tranzistoarelor T1,

T2/T3, T4 pe un radiator comun de tip ste-
gulet, cain figura 7. :







ana"easta categorie de aparale se infilnesc
diterite scheme care genereaza o comanda
de iesire (cel mai curent reglajul unel ilu-
minari) in functie de uh semnal luminos

O prima schema (figura 1) comanda aprin-
derea iluminatului la scaderea luminii natu-
rale sub un anumit prag.

Elementul sensibil este un fotocelement cu
siliciu. Cind acesta este iluminat, baza lui T1
primeste un potential pozitiv si acesta este
blocat. Cind iluminarea scade sub 20—30 Ix
polarizarea prin R1 negativeaza baza, T1 se
deschide si blocheaza pe T2.

Blocarea lui T2 este accelerata prin reactia
realizata de RS, La blocarea lui T2, T3 se satu-
reaza §i anclanseaza releul RL (6 V/25 mA).

O wversiune perfectionata este cea din fi-
gura 2. Aici apar in plus posibilitatea reglarii
pragului de basculare prin potentiometrul P1
si posibilitatea conectarii sau deconectarii
unel sarcini la scaderea lluminarii pnn comu-
tatorul dublu K.

Relee FOTOELECTRICE

_ Principiul de funclionare este similar sche-
mei din figura 1.

Elementul sensibil este de asemenea un fo-
toelement cu siliciu (BPX11 sau similar).

In cazul iluminarii_ normale se regleaza P1
astfel ca in baza lui T1 sa avem circa 130 uA.
O variatie de 10—15 uA conduce la bascula-
rea celulei trigger formata de T1—T2. Pentru
blocarea certa a lui T2 atunci ¢ind T1 este in
conductie. s-a introdus dioda cu siliciu. In
sens direct, ea conduce la o scadere de ten-
siune de 0,7 V, baza lui T2 neputind sa pri-
measca un potential negativ (fala de emitor),
decit daca T1 este blocat.

Releul este de 24 V/15 mA,

Pentru reducerea dependentei cu tempera-
tura, se recomanda cuplarea termica a Iui T1
cu fotoelementul.

O perfectionare evidenta se obtine daca
montajul poate si varia nivelul iluminatului
pentru compensarea in totalitate a luminii na-
turale.

O prima schema de acest lip este prezen-
tata in figura 3

Elementul fotosensibil este o fotorezis-
tenta (RPY61 sau similara). amplasata astfel
ca sa nu fie influentata decit de lumina natu-
rala. Reglarea se obtine prin varierea unghiu-
lui de aprindere al triacului. Particularitatea
schemei consta in modul de obtinere a impul-
surilor de aprindere cu ajutorul unui oscilator
de relaxare cu bec de neon (LN), tip MHB

Se vede ca scaderea rezistentei FR (ilumi-
nat puternic) creste unghiul de aprindere al
tiristorului si reduce puterea in lampa LA, La
scaderea iluminatulul scade si unghiul de
aprindere si deci creste puterea in lampa (ma-
ximum 200 W/220 V).

O versiune cu liristoare este cea din figura 4.

La ambele scheme se recomanda utilizarea
unui filtru antiparazit (figurat numai in figura
3). El poate fi similar cu cel utilizat la o masina
de cusut electrica.

O varianta diac-triac, cu acelasi element
sensibil, pentru 100 W, este cea din figura 5.

Nivelul luminatului la locul de munca se re-
gleaza cu P1 si el este apoi mentinut in limite
largi automat.

La aceasta schema se recomanda de ase-
menea utilizarea unui filtru antiparazit, ca in
figura 3

in figura 6 prezentam © schema pentru co-
manda unui semnal de avertizare. cu prag de
20 Ix;

Este vorba de un multivibrator de 1.5 Hz a
carui functionare se asigura pentru o valoare

mare a fotorezistentel FR(FWE8B). Daca se

cresle iluminatul peste 25 Ix, rezistenta FR
scade, T2 se satureaza si T1 fiind blccat
lampa se stinge.
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Cu ajutorul acestui releu se pot stabili fimpi toarte exacti pen-

tru - expunerile: fotografice. Duratele = acestor expuneri sint
05—1—2—4—8 secunde. Elementul de baza este circuitul inte-
-grat tip CDB4121 cu ajutorul caruia se comanda timpu Bs-

mite alimentarea becului aparatului de marit.

Alimentarea montajului este asigurata de un transformator de
sonerie ce are montata, in secundar. o punte redresoare: Dupa
rezistorul R11, dioda Zener Dz stabileste o tensiune de alimen-
tare de aproximativ 5 V. Triacul se monteaza pe un radiator de

chidere a triacului KT205/400. Dupa cum se observa, triacul per-

caldura. : et aees, P TES e
Funcfionarea montajului este indicata de o dioda LED, notata
pe schema D1. a e SR prast




TEMPO

Montajul alaturat permite opri-
rea automata a unor consu-
matori alimentati de la refea
dupa un interval de timp presta-
bilit, reglabil din potentiometrul
P. In functie de valerile compo-
nentelor P (100 kO)—1 M) s5i C3
(47 wF—1000 wuF) din circuitul
de temporizare, durata maxima
poate fi aleasa de la citeva se-
cunde pina la ordinul sutelor de
secunde. Cu valorile indicate in
schema s-a obfinut o plaja ma-
xima de cca 70 s, suficienta pen-
tru utilizarea montajului ca tem-
porizator foto. Marind durata
maxima la ordinul citorva mi-
nute, aparatul poate fi folosit ca
automat de scara.

Blocul de alimentare cuprinde
un transformator de sonerie. o
punte redresoare si un conden-
sator de filtraj, Pentru a se
obtine © mai buna reproductibi-
litate a duratelor de tempori-
zare, a fost introdus un stabiliza-
tor care debiteaza o tensiune de
cca 8,4 V (s-a utilizat un releu cu
tensiunea de anclansare de 6 V).

De asemenea, a fost introdus
si un indicator optic pentru co-

nectarea aparatului la retea
(LED).
Temporizatorul propriu-zis este

|
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alcatuit din circuitul R—C, care
déd constanta de timp, si dintr-un
comutator electronic de lip trig-
ger-Schmitt, realizat cu tranzis-
toarele T2 si T3, care are ca sar-
cina releul electromagnetic Rel
La alegerea releului se va avea
in vedere faptul ca prin contac-
tele sale de lucru; k (normal des-
chise), se comanda inchiderea.
respectiv deschiderea, unui cir-
cuit de refea.

"Modul de functionare si de
utilizare a montajului rezulta din
schema. Dupa conectarea la
retea, din Intrerupatorul dublu
11, se trece comutatorul K in po-

o PRIZK 220V o

temporizafi

zitia T. Prin aceasta condensa-
torul C incepe sa se incarce prin
grupul serie R6 + P, mentinind
astfel tranzistorul T3 blocat,
ceea ce permite conductia |ui
T2. Releul este deci anclansat.
contactele sale de lucru k inchi-
zind circuitul de alimentare a
consumatorului conectat la priza
temporizata.

Dupa incarcarea condensato-
rului C pina la o anumita ten-
siune, curentul absorbit de el
scade, permitind la un moment
dat intrarea in conductie a lui
T3. In acest moment circuitul
irigger basculeaza, T2 se blo-

T T 1| R e )
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Schema permite aprinderea in trepte a lu-
minii electrice dintr-o incapere sub actiunea
unor comenzi acustice sau tactile.

Se alimenteaza montajul si se trece comu-
tatorul MC (control de mod) in pozitia 1. Se
aplicé o comanda acustica sau se afinge sen-
zorul, ce poate fi un mic disc metalic. Becul se
aprinde slab (treapta I). Se trece MC in pozitia
2, dupa care la fiecare noua comanda se bas-
culeaza montajul in treptele urmatoare (Il —
lumina medie, |ll — maxim de lumina, IV —
stingere) si apoi ciclul se reia.

Regulatorul de lumina este cu tiristor, sin-
gura particularitate aici fiind comanda in
trepte a unghiului de deschidere a tiristoruluj
prin comutarea unor rezistente. Operatia de
comutare- este realizata prin deschiderea
succesivd a unor tranzistoare cu efect de
cimp de tipul ROS01, ROS104. Tiristorul tre-
buie ales astfel incit sa suporte curentul ma-
xim al becurilor.

Comanda TEC-urilor s-a realizat cu un re-
gistru de deplasare conectat in inel (iesirea
ultimei celule legata la intrare). Pentru
aceasta este utilizatd o capsula CDB495. De-
oarece iesirile acesteia nu au potentiale
adecvate pentru a deschide FET-urile, sint in-
troduse tranzistoarele T2—T6, alimentate cu
=15 V (in montaj de inversor).

Registrul primeste comenzi de deplasare
pe intrarile de tact.
Traductorul acustic contine un microfon

cu carbune, un transformator ridicator minia-
tura (defazor  Zefir"). Poate fi realizat pe un
tor sau oala de ferita avind n1 = 100 de spire,
n2 = 500—1 000 de spire. Urmeaza un ampli-
ficator neliniar sensibil, compus din doua
tranzistoare in etaj Darlingion, T1 si T2. T3
serveste pentru obtinerea impulsului de co-
mutare la atingerea cu degetul a unui senzor
(suprafata metalica), Astfel, in colectorul luj
T2 se obtine un impuls care este aplicat apoi
unui circuit basculant monostabil integrat
(CDB4121). Acesta permite obtinerea la iesire
a unui impuls cu durata de cca 0 secunda (in
acest timp alte’comenzi nu au nici un efect).
Impulsul obtinut comanda trecerea registru-

T
X

lui in starea urmatoare. Sensibilitatea ma-
xima a microfonului se obtine la batai din
palme (semnale acustice scurte si puternice).
Blocul de alimentare furnizeaza 15 V pentru
blocul de comutare si 5 V pentru circuitele in-

tegrate si traductor.

cheaza si releu! revine in repaus,
intrerupind alimentarea consu-
matorului.

inainte de a comanda un nou
ciclu de temporizare, comutato-
rul K se trece pentru un timp
scurt in pozitia R, ceea ce per-
mite descércarea rapida a con-
densatorului C3 prin rezistenta
de limitare R5.

Pentru o utilizare comoda, po-
tentiometrului P i se va monta un
buton cu ,cioc” (sau cu un re-
per), iar pe panoul cutiei se va
fixa un disc pe care vor fi divizate
si marcate diverse valori interme-
diare ale duratei de temporizare.
Experimental s-a obtinut o va-
riatie aproximaiiv liniara a dura-
tei cu rezistenta totala R6 + P.
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trice din jur. Bobinele SF1,
20—30 de spire, din sirma CuEm @ 0,4—0,6 in
aer, diametrul bobinei fiind de 1 cm.
Pentru vizualizarea bascularii
lului se poate monta o dioda luminescenta, ca

in schema.

Regulatorul de lumina este prevazut cu fil-
tru de antiparazitare. pentru instalatiile elec-
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SEMNALIZARE |

Pe timp de noapte, unele zone periculoase trebuie puse in evi-
denta. Avertizorul prezentat emite pe timp de noapte impuisuri lumi-
noase cu frecvenia de circa 1 Hz, iar pe timp de zi isi inceteaza auto-
mat functionarea.

Elementul esential al schemei 1 constituie circuitul integrat SBES55,
folosit ca basculant astabil, la care comanda de intrare in functiune
se realizeaza pe terminalul ALO(4). Se cunoaste ca daca terminalul
ALO este-pus la masé, oscilatorul isi inceteaza functionarea si este
liber sad oscileze daca tensiunea terminalului ALO este crescuta
peste 1 V. ¢

Pe timp de zi, fototranzistorul FT este iluminat, tranzistorul T1
conduce si pune terminalul ALO la masa; nu se produc astfel osci-
latii, iar becul L este stins. O data cu |asarea intunericului, tranzisto-

rul T1 incepe sa treaca in stare blocata si in momentul in care tensiu-
nea in colectorul sau depaseste 1 V, oscilatorul demareaza, tranzis-
torul T2 comanda tiristorul Th, care se deschide, iar becul L va ilu-
mina intermitent, Daca se doreste schimbarea frecveniei de osci-
latie, se va modifica valoarea lui R5. Reglarea pragului de intrare in
functiune se realizeazad cu ajutorul ajustabilului R2. Alimentarea se
face direct de la reteaua de 220 V ¢.a., prin D3—R10—DZ—C3. Bobina
de soc contine 100 de spire din conductor CuEm @ 0,8 mm, pe un
miez de ferita si impreuna cu C5 constituie un filtru de antiparazitare
Grupul R8—C4 servesta la protectia tiristoruiui impotriva supraten-
siunilor.

La realizarea practica, fototranzistorul FT se monteaza in asa fel
incit sa nu fie perturbat de becul L sau alte surse artificiale de lumina.

CL
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COMANDA VOCALA

Montajul din figura se fixeaza de obicei in paralel cu microfonul si intrarea caseto-

fonulul sau magnetofonului pe care il comanda. Sensibilitatea comenzii (pragul de la
care aclioneaza) se regleaza prin potentiometrul Pv = 500 k(1. i
Pornirea (deci anclansarea releului de 12 V, Rel) se face aproape instanianeu cu

aplicarea unui semnal de intrare IN.

Oprirea se produce la aproximativ o secunda dupa intreruperea ultimului sunet,

iar acest interval de timp se regleaza ajustind valoarea condensatorului C8 (ce se
prefera a fi cu tantal). Alimentarea se face la tensiunea de 12 V si este de dorit a fi se-
parata de cea a aparatului comandat, pentru ca montajul realizat sa fie complet inde-
pendent. Tranzistoarele folosite sint de tip obisnuit, putind fi folosite totusi si altele
echivalente. i

* 12V
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/ AMPLIFICATOR
PENTRU

OSCILOSCOAPE

Cu ajutorul tranzistoarelor FET se poate realiza o schema simpla
de calitate pentru deflexia verticala intr-un osciloscop (fig. 1)

Cuplajul direct conduce la o amplificare globala de 13 ori cu o
banda de la 10 Hz la 30 MHz. .

Schema este nesimetrica, avind o cale directd si o cale in doua
etaje inversoare. Alimentarea se face cu mai multe niveluri, cores-
punzind schemalor clasice de alimentare a tuburilor mici (5L037,
7D8 etc.).

Condensatoarele de intrare trebuie sa fie absolut identice, iar to-
leranta pieselor sa nu fie mai mare de 1%. Tranzistoarele finale se
sorteaza in perechi pe caracterograf.

Potentiometrul P1 serveste la centrarea imaginii.

Impedanta mare de intrare permite cuplarea la orice tip de i

preamplificator.
O versiune de preamplificator poate fi cea din figura 2
Amplificarea obtinuta este de 400 de ori, cu un zgomot mai mic de
2mV.
Condensatoarele C1 si C2 se pun pentru limitarea tendintei de
oscilatie si au valori ce se determina experimental intre 1 nF si 0,6 uF.
Nu a fost figurat divizorul de intrare necesar, el urmind a fi ales de
constructor dupa una din schemele publicate in revista.
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Semnalul de la microfon este aplicat unui
eta) repetor pe emitor realizat cu T1, apoi este
preluat si amplificat de T2, dupa care prin in-
termediul potentiometrului R9 se dozeaza,
urmind sa fie ampiificat de T3. Semnalul ‘este
introdus intr-un etaj Darlington, ce asigura la
iesirea sa o putere maxima de 200—250 mW.
Prin C9 semnalul se aplica liniei (in cazul nos-
tru este un conductor de cupru emailat cu
diametrul de 0,6 mm). Pentru a evita folosirea
a doua conductoare, unul este considerat
pamintul. Priza de pamint se poate lua de la o
teava de gaze, apa sau calorifer. Semnalul so-
sit prin linie de la celalalt aparat strabate con-
densatorul C9 si ajunge la difuzor, unde este
reprodus. Singurul dezavantaj al sistemului

INTERFON

este faptul ca este necesara constructia in
doua exemplare (pentru fiecare corespon-
dent). Acest dezavantaj aduce cu sine jnsa si

! avantaje. In cazul folosirii sistemului clasic

(postul central + difuzoarele corespun-
zatoare abonatilor), semnalul sosit de la un
abonat trebuie obligatoriu amplificat, or.
acest lucru comporta doua riscuri pentru dis-
tante mari: creste zgomotul simtitor si exista,
in plus, riscul ca o data cu semnalul util sa fie
amplificat si semnalul unei statii de radiodifu-
ziune. Sistemul experimentat inlatura aceste
dezavantaje; exista posibilitatea instalarii
unel multitudini de abonati prin simpla cu-
plare prin C9 la linia existenta si oricare abo-
nat poate vorbi si asculta concomitent (du-
plex).

- SISTEM
DE
COMANDA
AUTOMATA
A
DESCHIDERII
usli

LA

GARAJ




TV
T T2 T3 T 15 DIF3 ABONAT 3
BCiB __ BC108 o BCJT2  BC172  BQA3S £ ok
9V U]
R13 A CoLmm
LT0k 0L 0{%‘{) L_'E!w h :
160 1SB‘JF =- +9v + 5y

1L =
HC9  LINE
200pF

DIFZ ,

letlsemnalew

Te ABONAT 2

LISTA DE COMPONENTE

C't =15 nF; C2 = 0,1 4F; C3 = 0,1 uF; C4 =
= 4,7 uF; C5=0,1 uF: C6 =4,7 uF; C7 =02 uF;
C8 =5 uF: C9 = 200 uF; C10 = 150 uF; R1 = 12 ki3;
R2 = 1 M) B3 = 82 ki); R4 = 1,2 k(}; R5 = 10 k{2;

i , —
R6 = 1 kf}; R7 =120 kf); R8 = 56 kf}; R9 = 10 kf}
lin; R10 = 120 k0 R11 = 10 kf}; R12 = 4,7 Kk},
R13 = 470 kf); T1 = BC108 (BC107, BC109);
T2 = BC108 (BC107, BC109), T3 = BC172
(BC171, BC173); T4 = BC172 (BC171, BC173):
T5 = BDi135 (BD137, BD139). Difuzor: 0.5
W/16 1). Microfon: dinamic, 600 {} — 2,2 k)
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in cele ce urmeaza vom prezenta numai sis- |
temul de comanda (nu si cel mecanic) | 0,05
Sistemul de comanda este de tipul emisie- ) /

receptie in banda de 7 kHz, el putind fi utilizat
fara probleme de perturbare radio 3 3K

Emitatorul (figura 1) este realizat ca un os-, 4
cilator simetric.cu doua tranzistoare. Bobina
se realizeaza pe un pachet de tole 16,8. —

Diametrul interior al bobinei este de 15 mm.
iar cel exterior de 25 mm. lungimea bobinaju-
lui fiind de 18 mm. In colector infasurarea are
75+25+25+75 spire cu sirma de CuEm 04
mm, iar in baza are 2x5 spire cu aceeasi sirma.

Alimentarea se face la 6V sau la 12 V (prin-
tr-un reductor electronic).

Tranzistoarele se  monteaza pe radiator
(cutia emitatorului)

Emitatorul se monteaza sub masina, astfel
ca distanta fata de sol sa fie de circa 350 mm

Receptorul, prezentat in figura 2, are un cir- 2N2061A
cuit acordat pe frecventa emitatorului, urmat
de trei etaje de amplificare.

Antena receptorului este de tip cadru si se
realizeaza prin inserierea firelor dintr-un ca-
blu de 3 X 0,5 pe un diametru de circa 1 m
Astfel se obtine un cablu de 1 m diametru cu
trei spire

Transformatorul acordat se realizeaza din-
tr-un transformator de cuplaj de la aparatele
de radio care se acordeaza cu ajutorul unui
condensator (C1), tatonind o valoare intre
2 500 pF 5i 0,05 uF

Distanta de actiune este de 1.5-2.5 m intre
emitator si antena-cadru
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Intregul aparat este construit
cu elemenle discrete, semnalul
acustic fiind emis de un difuzor.
Programarea duratei de functic-
nare se regleaza din R2, iar rit-

mul, respectiv cadenta, se re-
gleaza din R1 si R5. Alimentarea
se facecu 9 V.

L8

T1-EF7373
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CIRCUITE
DE COMANDA
A ILUMINATULUI
DE REZERVA

Circuitul din figura permite aprinderea automata a unui bec de re-
zerva atunci cind becul principal s-a ars.

Se utilizeaza becuri de 220 V/25 W, alimentate la 160 V prin rezis-
tenta R1 (640 0/18 W).

Elementul de comutare este dat de dioda trijonctiune D. Cind lampa
de serviciu este in funcliune, cdderea de tensiune de pe R1 mentine
dioda D sub tensiunea critica. La arderea lul L1, tensiunea critica este
depasita, dioda conduce si lampa de rezerva L2 se aprinde.

Condensatorul C1 (0,5 xF) impiedica deschiderea diodei la conecta-
rea montajului sau la aparitia impulsurilor accidentale de supraten-
siune in retea.

Schema din figura 2 realizeaza cu tranzistoare o functie similara la
joasa tensiune.

Alimentind montajul la 10 V si utilizind 1ampi care la aceasta ten-
siune solicita 0,2 A, se pot folosi tranzistoare AC180K.

Cit timp L1 este bund, T1 este in cenductie si T2 este blocat. La arde-
rea lui L1, starea se inverseaza si se aprinde L2 Condensatorul este fa-
cultativ, el nefiind necesar daca alimentarea este din baterii sau filtrata.

A e O3 A LT 5 F.';-H:h}'i‘

RELEU
de
TEMPORIZARE

Cu o schema foarte simpld, cu doua tranzistoare complementare,
se poate realiza o temporizare. La inchiderea contactului S1 se des-
chide T2 si se incarca cu un curent mic C1. Tensiunea in baza lui T1
creste pina la depésirea tensiunii Zener, cind T1 se deschide. Prin
deschiderea lui S1 se descarca C1 si se revine in starea initiala. Prin
potentiometrul R2 se regleaza temporizarea intre 0 si 60 de secunde.

Releul este de 12 V/20 mA.

A-12V
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AVERTIZOR

Montajul permite supravegherea unul ba-
zin cu apa. Electrozii A, B si C se introducin
bazin. Electrodul C indica supraplinul si cind
apa atinge acest electrod dioda LED se
stinge. Nivelul apei intre electrozii B si C pro-
duce o iluminare normala a diodel.

Cind nivelul apei scade sub electrodul B,
dioda are o iluminare intermitenta.

SEMNALIZATOR
DE

conductie, pune sub tensiune LED-ul D3, in-
dicind situatia in care-apa a depasit nivelul
sus NS. Deci daca apa se afla sub nivelul NI
indicad LED-ul D4, iar daca apa depaseste ni-
velul de sus indica LED-ul D3. In ambele si-
tuaiii este pus sub tensiune releul Re de 24 V,
care prin contactul sau functionind la 220 V
realizeaza semnalizarea dorita a depasini li-
mitelor.

Transformatorul de retea este de mica pu-
tere si se poate realiza prin rebobinarea la
circa 22 V a unui transtormator de sonerie.

Lista de piese

Tr1 — transformator retea;

D1, D2 — 1N4001;

D3, D4 — LED-urj;

1 — 1000 uF/40'V;

C2.C3,C4 — 0.1 uF;

P1, P2 — 1 M&Y;

R1 — 5.6 kf}; R2 — 10 kf: R3 — 3.9 k!); R4
— 27 k), -

Re — releu 2 200 1}/24 V, tip , Electromag-
netica”;

T1, T2 — BD140, T3 — BCI177.

NS

Semnalizatorul de nivel indica situatiile li-
mita, adica semnalizeaza printr-un LED si-
tuatia in care nivelul lichidului depaseste ni-
velul de sus NS si prin alt LED situatia in care
nivelul lichidului scade sub nivelul de jos, NJ.
De asemenea, semnalizatorul actioneaza, in
cele doua situalii, un releu care poate fi folosit

* pentru avertizarea acustica sau optica la dis-
tanta.

Montajul se alimenteaza de la tensiunea de
24 Vcc. Sa presupunem ca nivelul apei este
sub nivelul de jos. In acest caz, tranzistorul T2
este polarizat si este in conductie, in timp ce
T1 si T3 nu sint polarizate. In momentul in
care apa depaseste nivelul NJ, are loc polari-
zarea lui T3 prin divizorul rezistiv din baza (R3
si R4); acesta, intrind in saturatie, duce la blo-
carea tranzistorului T2 si deci LED-ul D4 care
era aprins se stinge, tranzistorul T1 fiind in
continuare nﬂ:olarizat Deci cind apa se afla
intre nivelul NJ si NS, nu este aprins nici un
LED si nici releul nu este actionat. Cind nive-
lul apei depaseste nivelul sus NS, are loc po-
larizarea tranzistorului T1 care. intrind in

e e N
!

Releu 2LV/22000Q

: ~220V ~220




\COMUTATOR pentru
" OSCILOSCOP

Cele doua operationale sint comutate de Toate semnzlele (baza de timp, semnale Circuitul mai contine diode de protectie Ia g
n circuit basculant bistabil CDB472E (avin- aplicate ia intrariie 11 si 12) se aplica intre depasirea accidentaléz a tensiunii maxime de
du-se in vedere consmnui mic. 'sub 10 mA, al punctu!l R1 si R2 si borna de intrare corespun- intrare, D3, D4, D5, D6. iar diodele D1 5i D2 au §
& circuitelor). zatoare rolul de a elimina diafonia intre cele doua ca-

Circuitul CDB413E, care contine doua porti Intrarea osciloscopului se conecteaza la nale.
“NAND, este un trigger-Schmitt si are rolul ca borna de iesire a comutatorului. iar masa os- Montajul nu necesita reglaje deosebite. e
. din tensiunea in din{i de ferastrau a bazei de ciloscopului. care este totodata si masa bazei Nivelul semnalului de intrare nu trebuie sa |
“timp sa faca un semnal dreptunghiular cu ' de timp. se conecteaza la punctul ,masa sem- depaseasca 2,5 V. tensiune ce se obtine cul
ront negativ (cel pe care comuta circuitul nal”. ajutorul unui potentiometru de 5 Mf), montat
basculant) suprapus cu frontul negativ al Ceie doua imagini care apar pe ecran se pot la fiecare din intrari. J
semnalului bazei de timp. . departa sau apropia pina la suprapunere, Montajul se alimenteaza la o tensiune de f-; :
Tranzistoru! (repetor pe emitor) adapteaza aplicind pe intrarile neinversoare ale circuite- 5 V si consuma cca 60 mA.
| impedanta de intrare a bazei de timp a comu- lor 741 cite o componenta continua de cu- O utilizare testata este la intrarea oscilo-
" tatorului la jesirea bazei de timp a oscilosco- rent, una pozitiva si alta negativa. Departarea scopului,
1 pului. . imaginilor se modifica din potentiometrul P1,

- . AR T T M B T T T S R TR G T TS

- METRONOM

= Montajul contine un circuit BE555. care poate functiona ca mo-
= nostabil. astabil sau retea de intirziere

In monta) de astabil, daca la pinul 7 — ,descarcare” injectam
un curent variabil intre 0 si 1,5 mA, atunci fortam bascularea cir-
* cuitului intern, obtinind astfel o frecverta mai mare sau mal mica.
"~ Tensiunea variabila de pe cursorul lui P ajunge pe jonctiunea
baza-emitor a lui T1 si rezistenta R2 si se obtine cureniul variabil

pe care il dorim,
- Frecvenia de oscilatie maxima este de 50 Hz. Limita de jos este
la dorinta utilizatorului, putind da impulsuri chiar la 24 de ore.

Daca dorim ca frecventa maxima sa fie mai mica, vom creste
valoarea condensatorulul C1 sau il vom scadea valoarea daca
dorim s& crestem frecventa,

Etajul de iesire furnizeaza un curent maxim de 200 mA. astfel
- ca putem comanda nu numai LED-ul si (sau) difuzorul, dar si
= (printr-un tiristor) un bec de putere mare, o sonerie etc. Acelasi
lucru 7l obtinem si cu ajutorul unui tranzistor avind ca sarcina un
releu sau direct cuplind la iesire un releu de tensiune mica.

Montajul functioneaza si cu alimentare de la baterii, astfel incit
putem sa-l folosim in aer liber, la practicarea unor miscari in rit-
mul dorit etc.

Potentiometrul va fi etalonat in unitati de timp.

100pF

6801
R6

////

LED

750

0,25w
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ZAVOR CODIFICAT
ELECTRONIC

Montajul alaturat este destinat actionaril
unui electromagnet ce indeplineste rolul unui
zavor. Desigur, deschiderea zavorului (ali-
mentarea electromagnetului) se poate realiza
doar cdupa actionarea a 5 taste din 9 (sau mai
multe), si asta nu oricum, ¢l intr-0 ordine de-
terminata si in timp util. Apasarea unei sin-
gure taste  false" face ca deschiderea zavo-
rului sa fie imposibila, chiar daca in continu-
cre se apasa tastele in ordine corecta

Dupa cum se observa din schema montaju-
lui, aclionarea (deschiderea) zavorului (ali-
mentarea electromagnetului) -se face prin
contactele normal deschise ale unui releu, re-
leu a carui infasurare este alimentata prin tre-

cerea in conductie a tiristorului Ty4 Pentru

ca Ty4 sa treaca in conductie. trebuie sa se
actioneze KA—KE in urmatoarea ordine

1. sa se inchida tasta KA. suficient timp
pentru ca C1 sa se incarce la tensiunea sursei
de alimentare. Astfel, T1 si T2 vor trece in
conductie, polarizind anozii tiristoarelor Ty1,
Ty2 si Ty3;

2. sa se inchida pentru scurt timp tasta KB,
cind prin D1 poarta lui Tyl se polarizeaza po-
zitiv, deci Ty1 va trece in conductie

3. sa se inchida pentru scur! timp tasta KC.
cind va trece in conductie si Ty2 (evident. cu
condifia ca Ty1 sa fie deja in conduciie

4. sa se inchida tasta KD, cind trece in con-
ductie Ty3, facind astfel posibila polarizarea
pozitiva a portii lui Ty4, daca:

5. se inchide tasta KE. cind trece in con-
ductie si Ty4, alimentind releul de comanda
Rel

Releul va ramine anclansat atil timp cit nu
se intrerupe circuitul anodic al lul Ty4 prin
apasarea pe tasta KO, cind pentru reanclarsare
trebuie repetate operatiile de la 1—5.

~Siguranta” zavorului este realizata prin fap-
tul ca. pe linga tastele utile KA, KB, KC, KD si
KE. care pentru ,deschidere” (rebuie apasate
in ordinea descrisa la 1—5, panoul mal contine
si un numar optional (in schema 4—K1, K2,
K3 si K4) de taste ,deruta”, Apasarea pe una
din aceste taste (necunoasterea codului), in
orice faza a ,programarii’ face ca prin tasta
respectiva sa se descarce C1, deci aulomat se
deschid T1 si T2, decl chiar daca pina in faza
respectiva .s-a nimerit’ codul tiristoarele
eventual in conductie, ramin fara alimentare
anodica. deci se deschid, anclansarea releu-
lui fiind posibila numail dupa reluarea corecta
a operatiillor de 'la 1—5

Tot ,siguranta” zavorului serveste faptul ca
C1 se descarca in tmp (cca 10 secunde) prin
jenctiunea baza-emitor a lui T1 si R1, deci
daca operatiile de la 1—5 nu se fac in timp util,
adica pina la descarcarea lui C1, T1 si T2 se
deschid, iasind fara polarizare anodica tiris-
toarele eventual deja amorsate, deci montajul
revine in starea initiala. Timpul de  operare”
52 poate mari prin cresterea valorii lui C1
si/sau R1 sl invers

Dupa cum se observa, tastele K1, K2, K3

. K4, KA, KB, KC, KD si KE sint normai des-

chise. lar KO este normal inchisa.

Consumul montajului este de cca 50—100 mA
la 6—13 V. Tensiunea de alimentare se va
alege cu 1 V peste tensiunea de anclansare
ferma a releului utilizat. In repaus’, montajul
practic nu consuma curent, Consumul de cu-
rent creste treptat (incepind cu apasarea Iu|
KA), pe masura efectuarii operaliilor de la
1—5 si scade brusc la zero ori de cite orl se
apasa pe una din tastele .deruta” (K1-—K4)
sau trec 10 secunde de la ultima apasare pe
KA.

Pe panoul de comanda (usa. dulap, seif etc)
se vor monia buitoaneie tastelor K1—K4 si
KA—KE. evident intr-0 ordine (dezording)
data si se vor marca cu simboluri diferite
bolurile  corespunzatoare fastelor
KA—KE fiind cunoscute doar de cei ce au ac-
ces la spatiul inchis cu acest zavor electronic

Pentru cei care au parcurs acest material 5|
I-au ineles, indiferent daca s-au decis sau nu
sa-l realizeze propun un mic exercifiu’ calcu-
lati cite incercari are de facut un ,hot” (individ
care nu cunoaste codul) pentru ca macar una
sa fie cu succes? Pentru simplificare se con
sidera ca loate rncercarile se fac in timp utl
(max. 10 secunde} si sint montate numai pa-
tru taste , deruta’

Va doresc succes!
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TERMOREGULATOR
UNIVERSAL

Aparatul permite reglarea temperaturii intr-un
domeniu foarte larg, depinzind de senzorul
folosit, Cu valorile din schema. el a fost expe-
rimentat in plaja 0—100°C, senzorul find o
dioda 1N4148.

Reglarea temperaturii
doua moduri; i

— cu K1 si K2 in pozitia 1, reglarea se face
discontinuu, tiristorul T functionind in regim
inchis-deschis. se poate folosi pentru ter-
mostatare si acolo unde perturbatiile intro-
duse in retea Irebuie sa fie foarte mici;, = ~

— cu K1 in pozitia 2 5i K2 in pozitia 1. regla-
rea se face in mod continuu; se poate folosi la
o termostatare mai precisa decit in cazul an-
terior. la reglarea iluminatului in functie de lu-

se poate face in

mina exterioara, reglarea automata a unui
electromotor etc., senzorul in acest caz fiind
inlocuit corespunzator.

Cu K2 in pozitia 2 se face un reglaj manuval
al tensiunii de iesire.

Schema cuprinde urmatoarele blocuri fundio-
nale: etajul de detectare si amplificare a ten-
siunii de comanda, triggerul-Schmitt si etajul
de comanda

Senzorul D se afla intr-un monltaj in punte

aceasia fiind alimentatd la o tensiune stabili- -

zata de dioda D3, care la rindul ei este alimen-
tata-de generatorul de curent constant format
cu T1. Tensiunea de dezechilibru al puntii

este amplificata de circuitul integrat BA741. L1
D4 Ful?

Reglarea amplificarii etajului se face cu ajuto-
rul lui R6.

Tensiunea de iesire a amplificatoruiui prin
K1 ataca etajul de comanda direct sau prin

triggerul-Schmitt, format din tranzistoarele
T2, T3. Datorita histerezisului introdus de
trigger, precizia reglajului se micsoreaza

putin, aceasta fiind insa compensata de fap-
tul ca nivelul perturbatiilor introduse in retea
este foarte mic.

Etajul de comanda este format din tranzis-
toarele T4, T5 si T6. Tranzistoarele T5, T6 (si-
mulator de TUJ) formeaza un oscilator de re-
laxare care produce impulsuri pentru co-
manda tiristorului T. Sincronizarea impulsu-
rilor de amorsare a tiristorului cu frecventa
retelel se face prin alimentarea etajului de co-

I - '.“
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Montajul propus este un temporizator a
carul functionare se bazeaza pe incarcarea
unor condensatoare de capacitate relativ
mare (vezi figura). Practic, asa cum se poate
observa, circuitul este format din punerea in
serie a trei circuite de baza identice, primul
comandindu-l pe al doilea, iar acesta pe cel
de-al treilea. Funciionarea are loc dupa ur-
matoarea logica: condensatorul C1 = 470 wuF
se incarcd prin intermediul rezistenfei R1 de
la sursa de alimentare E = 12 V. Acest con-
densator este conectat in baza tranzistorului
T1, respectiv T3 si 75, care functioneaza ca
ampliticator cu prag. Emitorul este polarizat
de catre grupul R5, P1, R6, respectiv R12, P2,
R13 si R19, P3, R20, impunindu-se potentialul
de emitor. Acest tranzistor ramine blocat atit
timp cit tensiunea me baza nu este superioara
cu circa 0,65 V' (pentru tranzistoarele cu sili-
ciu) potentialului emitorului fixat din P1, In
momentul in care condensatorul C1 s-a in-
carcat cu o sarcind suficienta, se deschide
tranzistorul, trecind Tn stare de saturalie si
prin rezistentele R4 si R3 incepe sa circule un
curent. Acest curent produce o cadere de
tensiune la bornele |wi R4 suficientda pentru a
deschide si tranzistorul T2. Ca urmare se va
aprinde LED-ul rosu montat in colectorul lui
T2 prin rezistenta R7 = 390 11 de limitare. in
acest moment. T2 fiind saturat, potentialul
colectorului sau se afia practic la valoarea +E
si prin rezistenfa R8 incepe sa se incarce con-
densatorul C2, ciclul repetindu-se si acest al
doilea etaj, dupa aprinderea LED-ului galben,
comanda etajul al treilea si implicit aprinde-
rea LED-ului verde.

nainte de inceperea temporizarii, trebuie
descarcate aceste condensatoare cu ajutorul
contactelor K1, K2, K3 ce pun rezistentele R2,
R9 si R16 la masa. Acest lucru se face prin
scurta apasare a celor trei contacte.

i

TLTI3TS-BC17 T2,T4T6-BC 251

Reglajul se face prin actionarea semiregla-
bilelor (eventual potentiometre) P1, P2 si P3
in vederea obtinerii prin incercari succesive a
timpilor doriti. Prima oard se va actiona asu-
pra lui P1 astfel incit LED-ul rosu sa se
aprinda dupa 1—3 minute (in functie si de va-
loarea condensatorului C1).

Odata stabilit -

acest prim timp 71, nu se mai modifica P1 si se
regleaza semireglabilul P2 in vederea obfine-
ril unui al doilea timp, 72 si de aceeasi maniera
P3, obtinind 73. Prin alegerea unor timpi
adecvati se pot obtine, prin insumarea tem-
porizarilor, variante diverse dupa necesitatea
fiecaruia.




manda cu o tensiune de 12 V de forma trape-
zoidala.

Unghiul de deschidere a tiristorului poate fi
reglat (automat sau manual) la funciionarea
in regim continuu-intre 10° si 170°, iar in cazul
functionarii in regim discontinuu tiristorul se
amorseaza la aproximativ 5° — 10° (practic Ia
trecerea tensiunii prin zero). T poate fi orice
tiristor cu tensiunea inversa mai mare de 600
V si curentul maxim de 10 A. Grupul R22—C4
serveste |a proteciia tiristorului la supraten-
siuni. Pentru diminuarea perturbatiilor se fo-
loseste grupul C5, C6, L. L se obtine bobinind
pe un miez de ferita 100 de spire cu conductor
CUuEM ® 1 mm: g

Intrucit alimentarea intregului montaj se
face direct Ia tensiunea retelei, se va acorda o
atentie deosebita la izolarea intregulul mon-
taj, inclusiv butoane, axele potentiometrelor,

La alimentarea montajului, lampa L1 se
aprinde, iar pe diodele D5 si D3 vom masura
tensiunile de 12 V, respectiv 6,2 V.

Cu K1 si K2 in pozifia 1 se regleaza P1 astfel
ca tensiunea U, sd fie mai mica de 5 V; in
acest caz, tensiunea In U, trebuie sa fie de
aproximativ 7 V. Se regleaza acum R14 astfel
ca T4 sa fie complet deschis. Cu K1 in pozitia
2 sicu K2in1 se regleaza din P1 tensiunea U,
la 6 V. Se regleaza acum R15 astfel ca T4 sa fie
blocat. !

Etalonarea aparatului se face folosind un
termometru industrial. In cazul folosirii ca
senzor a unei diode care are o variatie liniara
U = f(1), etalonarea este suficienta la capetele
scarii, aceasta divizindu-se apoi corespun-
zator. In cazul folosirii ca senzor a unui ter-
mistor de 1 k) la 20°C, sensibilitatea monta-
jului creste. Etalonarea se va face in acest caz
in ¢it mai multe puncte. De asemenea, la
schimbarea termistorului (chiar de acelasi
lip) este necesara reetalonarea.

Daca se doreste o extensie a unui domeniu,
de exemplu pentru termostatare foto, pentru
domeniul 15—25°C, rezistenta R3 se mareste
la aproximativ. 700 () (se determina experi-
mental), P1 avind in acest caz 200 1. P1 va fi
un potentiometru de calitate, bobinat.

o e ey
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Avind la bazad un oscilator cu 555 gi elemente RC, montajul
permite generarea a trei frecvente distincte, in functie de butonul
apasat. :

La apasarga unuia din butoane, in circuit este introdus unu! din «
rezistoarele R1, R4 sau R5.

Se poale monta un tranzistor BC107. Alimentarea se face cu
4.5V, din baterie.

=

Ty

lucreaza la 9 V.

1 700 Hz etc.

: L
Primul etaj este detector cu superreactie. I I I I COM AND‘ l
Circuitul oscilant din colectorul tranzistoru- - :

lui T1 este acordat pe 27 MHz. Bobina L2 este
4 2 construita pe o carcasa cu miez magnetic pe
. care se bobineaza 12 spire CuEm 0.6 (priza la
mijloc). Bobina L1 are 6 spire @ 8, bobinate in
aer, spira linga spira, din CuEm 0.6. Releele

SONERE .t ¢ =
MULTITON [ T=¢T=§"
&7 =
kf
[
B555 . /
L
_:quo,,F. o BC 107 L’S‘Ij
A== = -~

Tems sm3m,

RECEPTOR

Filtrele pe fiecare canal de actionare, no-
tate F, trebuie sa rezoneze pe frecveniele de
lucru ale emitatorului, de exemplu 1400 Hz;
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chema electrica de principiu se com-
pune dintr-un circuit basculant monostabil
declansat prin atingerea unui contact senzo-
rial s1 un oscilator de relaxare oferind la iesire
impulsuri dreptunghiulare. .
Circuitul basculant monostabil este reali-
zat cu ajutorul unui circuit integrat BESS5S5. La
atingerea senzorului S, tensiunea de pe ter-
minalul PJ scade sub 0,33 V c.c., circuitul
basculeaza si iesirea trece in starea .17
Aceasta stare se mentine un interval de timp
T dat de relatia:

T =1.1R(k}) - Cy(uF) =50 ms

~ SONERI E

Asttel in stare de repaus tensiunea aplicata
pe terminaiul CONTROL trebuie sa fie de 8 V
pentru ca oscilatorul sa fie blocat. La atinge-
rea senzorului S. circuitul basculant mono-
stabil basculeaza, tranzistorul T1 va intra in
conductie punind la masa terminalul CON-
TROL. Se vor genera oscilatii cu o frecvenia
stabilita din rezistorul semireglabil R5.

Daca se introduce condensatorul electroli-
tic C3, viteza de varialie a tensiunii pe termi-
nalul CONTROL este mai lenta, permilind ca
oscilatorul sa functioneze afit cu frecvenia f
cit 5121, obtinindu-se un efect bitonal.

Transformatorul de iesire se realizeaza pe

Oscilatorul este realizat cu ajutorul circui-
wiui integrat TBA315N. la care frecventa de

r oscilatie este determinata de reteaua externa
RC, precum si de nivelul de tensiune aplicata Bian
! pe terminalul CONTROL, pin 2, conform ta- Veontrar (V) | Frecventa oscilatie
E helulul 0= 14 f
b Frecvenia de oscilalie se poate determina : -
E cu ajutorul relatier 16="4 2 f
8OO

JREE et ——— =160 + 5 300 Hz += 12 0 (blocat
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La aparatura electronica alimentata cu
energie electrica de la reteaua de c.a.. pro-
ducatorul 'garanteaza funclionarea cores-
punzatoare daca tensiunea de alimentare se
incadreaza in intervalul —15%<+10% fatia de
tensiunea nominala de 220 V c.a. Acest lucru
se specifica in cartea tehnica a produsului.

Montajul, a carui schema electrica de prin-
cipiu este prezentata in figura, urmareste va-
riatile de tensiune pe retea. asigurind o sem-
nalizare optica, precum si decuplarea consu-
matorilor in situatie limita

Elementul de baza il constituie circuitul in-
tegrat specializat AU1010 destinat semna-
lizarii conlinue a stari electrice a bateriei de
automobil.

Prin “intermeadiul transformatorutui Tr. si al
unui regulator de tensiune realizal cu tranzis-
torul T1, se asigura alimentarea circuitului in-
tegrat cu tensiune variabila in functie de ten-
siunea din retea. Urgpa.

fn tabel este prezentata aceasta corespon-
denta. precum si raspunsul montajului.

Usgres |< 185 V 185{;240 24032?5 =275V
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Sarcina oscilatorului o constituie un difu-
zor adaptat prin transformatorul de iesire Tr

- TESTER
RETEA

La depasirea tensiunii de 275 V pe refea, C.
asigura nivel ,sus” pe iesirile 8 si 2. tranzis-
toarele T2 si T3 vor intra in regim de conduc-
tie si releul B anclanseaza. Prin contactul sau
r2 izi realizeaza autorelinerea, iar prin con-
tactul r3 intreripe alimentarea contactorului
de forta F si consumatorii C sint decuplati de
la refea.

Reanclansarea este posibila numai ma-
nual, prin apasarea butonului B si cu conditia
ca tensiunea retelei sa fie sub valoarea de 275
V. LED-ul D7 semnalizeaza starea decuplat si
implica interventie pentru remedierea avariei.

Transformatorul Tr. se realizeaza pe un pa-
chet de tole E+I cu secliunea de 2,5 cm® sl are |
in primar 6400 de spire bobinate cu sirma

S T T TR R TS R e b . T TR e e T

un miez cu seciiunea de 1,5 cm? si are in pri-
mar 700 de spire bobinate cu conductor
CuEm @ 0,12, iar in secundar 80 de spire bobi-
nate cu conductor CUEm @ 0.4.

Alimentarea se realizeaza de la © sursa de
12 V c.c., consumul fiind de 20 mA in stare de
repaus si 60 mA in lucru. Legatura dintre sen-
zorul S si montaj se realizeaza prin cablu
ecranat.

CuEm @ 0,08 mm, iar in secundar 460 de spire
cu sirma CuEm @ 0,20 mm: Se poate folosi
orice alt transformator de mica putere, capa-
bil sa asigure in secundar 24 V c.a, fiind ali-
mentat in primar cu tensiunea' de 380 V. deci
la Upgiea = 220 V furnizeaza o tensiune de
aproximativ 17 V c.a. <

Contactorul de foria poate fi de tip TCA6
sau TCA10, in funclie de consumatorii co-
nectati prin el. 2

Reglarea montajului este foarte simpla, si
anume {a tensiunea retelei de 220 V se regleaza
rezistorul R2 pina cind tensiunea Uc are valoa-
rea de 12 V. LED-ul D3 trebuie sa fie aprins. Cu
ajutorul unei surse de tensiune reglabila (de
exemplu, un transformator ridicator de ten-
siune 220/380 V si un reostat bobinat) se modi-
fica Ursea St se verifica buna funclionare con-
form t%e ului.




Imrerupatorul fotoelectric este destinat limitarii functionarii ilumi-
natului dintr-o locuinta pe timpul cind iluminatul natural faciliteaza des-
fasurarea activitatii zilnice.

Consumul nedorit de energie electrica, intervenit din raminerea in
functiune a unor becuri la parasirea locuintei, este exclus, in cazul
echiparii tabloului de distributie a circuitelor electrice de iluminat cu un
intrerupator fotoelectric.

Releul fotoelectric va fi montat in serie cu circuitul (circuitele) de ilu-
minat (bornele R1—R2). Nu se va insista asupra modului de amplasare,
care oricum trebuie sa fie intr-un loc unde intrerupatorul ,vede" lumina
zilei, nici asupra modului de conectare in circuitele electrice, aceasta
urmind sa se faca in functie de dorinta si posibilitatile fiecaruia.

Oricum, racordul la retea se va face la bornele R1—N1, iar conecta-
rea circuitului (circuitelor) de iluminat se va realiza la bornele R2—N2.

Puterea electrica maxima ce poate fi vehiculata prin intrerupator va
fi limitata de curentul triacului din schema, dar si de suprafata radiato-
rului pe care este montat acest element.

Schema se limiteaza la o putere maxima deservita de 600 W, triacul
amplasindu-se in acest caz pe un mic radiator ce nu va solicita un spatiu
deosebit.

Componentele electronice active si pasive ale schemei sint ampla-
sate pe o placuta de circuit imprimat cu dimensiunile de 50 x 87 mm.

Protectia consumatorilor la scurtcircuit si izolarea automata a intre-
rupatorului electronic de o valoare majorata a curentului nominal prin
scurtcircuit se realizeaza In aceasta schema printr-un fuzibil rapid de
0,1A.

Schema electronica, adoptata si incercata in funciionare continua
pe timp de 90 de zile de iarn4, contine numai sase componente active si
zece componente pasive. Elementul principal 1l constituie fototranzis-
torul ROL 32, care basculeazd schema din starea logica , 1" in starea
+0", in functie de gradul de iluminare si de pragul de basculare ales din
semireglabilul de'1 M1

Comutarea se realizeaza din circuitul integrat temporizator din seria
BES55 astfel: presupunem ca in starea initiala fototranzistorul este ilu-
minat corespunzator, deci circuitul basculant din BE555 se gaseste in
starea ,1". Tensiunea de iesire este mare, aproape de valoarea tensiunii
de alimentare, sarcina (prin triacul TB10N3) fiind neactionata.

Tranzistorul de descarcare din BE555 este blocat si schema se afla in
starea ,garda".

Daca fototranzistorul nu mai este iluminat, el se blocheaza, provo-
cind comutarea circuitului basculant din C| in starea ,0". Tranzistorul
de descarcare intern aduce terminalul 4 (ALO) la po.entlalul masei si in
acelasi timp tensiunea de iesire coboara in ,0", actionind pe TB10NS.

Functionarea (starea de garda a intrerupatorului electronic pe tim-
pul zilei) este marcata de aprinderea LED-ului rosu, vizibil si el din exte-
rior prin capacul transparent. La stingerea acestuia, triacul conduce si
circuitele de iluminat ale Iocuintel pot fi folosite.

Alegerea pragului critic, dar si a conditiilor de iluminare a locuintei
prin iluminatul natural, se face prin semireglabilul de 1 MQ, prin reface-
rea reglajului in doua-trei zile de supraveghere a raspunsului schemei
la variatiile de lumina.

Pentru prevemrea bascularii rapide a schemei din starea logica .1
in starea ,0" si invers, pe bornele t1—t2 se poate monta un condensator
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polarizat cu o valoare cuprinsa intre 5 si 12 uF, cu plusul pe borna t1.

Obtinerea tensiunii continue este asigurata de puntea 1PM1, pe ale
carei borne de iesire este montat condensatorul de filtraj de 10 uF/35 V.

Limitarea tensiunii la valoarea optima a functionarii circuitului inte-
grat, minimum 5 V, maximum 15 V, se face prin rezistorul de 2,8 k{}/3 W
si condensatorul fix de 0,15 uF, ales pentru tensiunea de 400 Vcc, pe
care trebuie sa cada diferenta de tensiune dintre aceea a retelei si ten-
siunea medie de alimentare a schemei. Se recomanda ca rezistorul de
2.8 k1/3 W sa fie ales prin tatonare cu un potentiometru, pentru a evita
surprizele neplacute.
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iINTRERUPATOR )
AUTOMAT

De multe ori, persoa-
nele care urmaresc un
program la televizor din
multipie motive adorm si
televizorul  functioneaza.
consumind inutil energie
electrica. Montajul pre-
zentat in continuare eli-
mina aceasta neplacuta
situatie. in sensul ca din
Zece in zece minute emite
un semnal acustic si lumi-
nos, iar persoana trebuie
sa apese pe buton, daca
acest buton nu este apa-
sat. lelevizorul este auto-
mat deconectat de la
retea.

Schema bloc a tempori-

zatoruiul  cuprinde, de
fapl, doua lemporiza-
toare: unul, numit princi-
pal, stabileste timpul de |i-
niste, care nu trebule sa
fie prea lung (consum de
energie la talevizor), dar
nici prea scurt, €a sa nu
enerveze pe telespecta-
tor; al doilea ternporizator
este  pentru generarea
alarmei sonore si optice

Cind ciclul de lucru
al acestor temporizatoare
este terminat s5i nu are loc
¢ revenire (apasare bu-
ton), alimentarea telavi-
zorului este oprita (se
poate opri si de catre utili-
zator la terminarea pro-
gramuiui).

Schema electrica esle
data in figura 1 si se com-
pune. in esenta, din doua
circujte  basculante cu
prag decalat.

O intrare CMOS bascu-
leaza la 1/2 din tensiunea
de alimentare, aceea de la
poarta N1, 'si a doua in-
trare este sensiblla la un
prag reglabil N3—N4 (de
fapt. un trigger Schmitt).

Este important sa, pu-
tem regla pragurile pen-
tru timpii de alarma.

Condensatorul C este
incarcat brusc la valoarea
tensiunii  de alimentare
prin butonul BP. Aceasia

actiune produce bascula- .

rea triggerului, scazind
potentialul in V1 la zero.
lesirea V2 trece in nivel
superior, ceea ce implica
deschiderea Darlingtonu-
lui T3, T4 si,
deschiderea triacului (care
ramine in conductie).

Oscilatorul format din
N1 si N2 ramine blocat
daca una din intrarile lui
N1 se afla la un potential
inferior cu jumatatea ten-
siunii de alimentare.

Oscilatorul va incepe sa
functioneze cind V1 va
depasi jumatate de ten-
siune (salt de la 0 logic la
1 logic). :

La timpul t1 (figura 2)
eliberam butonul BP si,
cum intrarile unui NAND
CMOS depasesc valorile
de Gfl, singurele ele-
mente ramin R, R1, R2,
respectiv. C incarcat la
tensiune totala Plfnnj. Cu

wC = 1000 uF siR =1 M

respectiv, -

: Voo _5_-15;
c R3 77MQ i
4, [IR [:]erl
Vi
BP

T3
> 220V
RB T
0z ]

220V

| A
Voo~

e e o o o -

se obtine o constanta de
timp de 1 000 s.
Rezistoarele R1 si R2
nu contribuie la des-
carcarea lui C, ci tocmai

—t-”

la meniinerea sa in-
carcata si ele trebuie sa
fie practic de zece ori mai
mari ca R.

Butonul in paralel cu
triacul este pentru porni-
rea instantanee a televi-
zorului si se comanda o
data cu BP.

Cei ce nu poseda un
triac pot modifica schema
inlocuind aceasta piesa
cu un releu. Tranzistoa-
rele sint BC107.

Dupa cum se observa,
transformatorul de ali-
mentare este unul recu-
perat, care
scoate 6,3 V.

in secundar °

M ontajul alaturat este un instrument

deosebit de util in diverse aplicatii.

Tranzistorul T1 lucreaza ca generator de
curent constant compensat in temperatura.
Valorile s-au ales astfel incit sa se obtina o
crestere de 1 V/minut (tensiunea de pe con-
densator variaza dupa legea u = 2UpV¥/(CR),
unde Up = 0,6...0,7 V, iar t = timpul considerat
in secunde). Pentru C se va avea in vedere un
curent de fuga cit mai mic, eventual se ia cu
tantal. Rezultate foarte bune s-au obtinut insa
si cu un condensator electrolitic obisnuit,

@113.
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Cind senzorul LIM JOS sesizeaza prezenta

apei, la iesirea A3 apare o tensiune mare (in *

jur de +14 V). Aceasta tensiune produce un
curent prin R3, curent care va intra in borna
minus a amplificatorului A1. Rezistentele sint
astfel alese incit valoarea acestui curent sa fie
sub valoarea lui I" (care este suma curentilor
prin R1 si Rp1). Ca urmare, in starea lui A1 nu
intervine nici o schimbare. Cind insa va fi
actionat si senzorul LIM SUS, va aparea cu-
rent si prin R2, astfel incit | devine mai mare
decit I'. In acest moment, tensiunea la iesirea
amplificatorului A1 va scadea la o valoare
mica (in jur de 1 V). Disparitia tensiunii la iesi-
rea lui A1 duce la blocarea tranzistorului T1
si, prin urmare, la intreruperea alimentarii re-
leului RL1. Electromotorul alimentat prin
contaclele normal inchise ale releului se
pune in funcliune si incepe extragerea lichi-
dului (apei). Nivelul lichidului incepe sa
scada si dupa un timp senzorul LIM SUS nu

va mai fi actionat. Tensiunea la iesirea iui A2
dispare si curentul prin R2 devine nul. Totusi
amplificatorul A1 nu-si va schimba starea de-
oarece, avind tensiune mica la iesire, curentul
prin Rpl este mic si conditia I' > |I' se
pastreaza. Comutarea va avea loc in momen-
tul in care lichidul va cobori sub senzorul LIM
JOS si, ca urmare, dispare si curentul 13. La
iesirea amplificatorului A1 apare din nou ten-
siune mare, ceea ce in final se transforma in
oprirea alimentarii pompei de evacuare.

Tranzistoarele T2 si T3 servesc pentru ali-
mentarea releului RL1, atit timp cit senzorul
LIM JOS nu se afla in apa, oprind motorul
(pompa) chiar daca a intervenit o defectiune
in lantul principal de actionare. Aceasta
masura de proteclie este necesara deoarece
functionarea pompei fara apa poate sa duca
la distrugerea acesteia.

Amplificatorul A4 este folosit pentru actio-
narea unui circuit de alarma si. in caz de ne-

voie, a unei pompe suplimentare. Circuitul de
alarma si pompa suplimentara intra in func-
{iune atunci cind nivelul apei depaseste o li-
mita maxima din cauza unei defecliuni inter-
venite in lantul de automatizare descris
inainte (sau eventual din cauza defectarii
pompei principale).

Daca electropompa este folosita pentru in-
troducerea lichidului in bazin, lar scurgerea
este necontrolata, circuitul prezentat va fi fo-
losit cu urmatoarele modificari:

— motorul pompei se alimenteaza prin
contactele normal deschise ale releului RL1;

— in locul circuitului de protectie format
din tranzistoarele T2 si T3 si piesele din jur se
va folosi montajul prezentat in figura 3.

Sursa de alimentare este prezentata in fi-
gura 4. )

e

CRONOMETRU

Tranzistoarele T2--T4 realizeaza o amplifi- T
care foarte mare im curent si o impedanta
mare de intrare pentru a nu se influenta in-
carcarea condensatorului. Pe masura ce ten-
siunea de pe condensator creste, se aprind
LED-urile la diferenta de cca 1 V, in ordinea 1,
2 ... 5. Toate diodele sint cu siliciu. Dioda DZ k
compenseaza caderile de tensiune pe jonc- |
iumile baza-emitor ale celor trei tranzistoare.
a se poate inlocui cu 3—4 diode cu siliciu in
Inchizind comutatorul

conductie.
] CG?B 0 noua cronometrare.

ranzistorul T4 se va prevedea cu un mic

radiator de caldura (28 cm?).
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VENTILATOR

In mod cbisnuit, ventilatorul are turatia eli-
cei constanta, indiferent de temperatura me-
diului, caz in care la temperaturi ridicate
eficacitatea acestuia scade.

In continuare prezentam schema de princi-
piu si detaliile constructive ale unui ventilator
electric cu turatia elicei variabila in funclie de
temperatura mediului in care functioneaza.

Ca senzor de temperatura folosim un ter-
mistor HL cu valoarea de 100 k{l, iar ca ele-
ment de comanda a motorului un tiristor Th
de tipul 2N2329 sau altul echivalent (T1NB)
pentru 400 V si 0.8 A. Motorul de antrenare a
elicei trebuie sa fie de 20—30 W.

Ca elemente de reglaj al motorului, in spe-

cial pentru fixarea pragului de temperatura, la
care trebuie sa intre in functiune ventilatorul,
avem semireglabilul R3 si potentiometrul li-
niar R4.

In etajul de alimentare avem puntea redre-
soare formata din patru diode de tipul 1N4005
sau alte diode echivalente.

Montajul se realizeaza pe o placa de circuit
imprimat (in afara de potentiometrul R4 si
senzorul HL),.cu dimensiunile 60 x 85 mm
(dependente si de gabaritul pieselor folosite).

La realizarea montajului trebuie avuta in
vedere amplasarea rezistorului de putere R8
in asa fel ca sa se asigure o buna racire pentru
a putea disipa caldura ce se dezvolta in el

ILUMINARE
TEMPORIZATA

Aparatul permite aprinderea, peuuu  un
timp limitat. a unui bec alimentat la 220 V, co-
manda facindu-se prin simpla atingere a sesi-
zorului S.

Cu ajutorul potentiometrului de 1 Mfl se re-
gleaza nivelul tensiunii in punctul E la aproxi-
mativ 1.5—1.6 V. Aceasla tensiune deschide
amplificatorul de curent continuu, realizat cu
tranzistoarele T4 si 75, releul este actionat,
deschizind contactele de alimentare a becu-
lui. Tensiunea pe emitorul lui T4 se aduce la
0.7 V cu ajutorul diodei D1.

intre baza tranzistorului T2 si divizorul re-

zistiv format din R1 si R2 se monteaza tranzis-
torul T1. Intre baza si colectorul acestuia se
leaga sesizorul S; remstenta R3 limiteaza cu-
rentul bazei in cazul unui scurtcircuit.

Prin atingerea senzorului baza este polari-
zata, rezistenta echivalenta a lui T1 scade si
aduce un curent suplimentar pe baza lui T1.
Tranzistorul T2 se satureaza, iar T3 se blo-
cheaza, tensiunea in E scade, blocind amplifi-
catorul de curent continuu si elibereaza re-
leul, care prin contactele sale alimenteaza be-
cul. Releul se mentine neactionat pina la des-
carcarea condensatorului C. Acest timp de-

Un montaj relativ simplu, cu ajutorul caruia
se poate pune in functiune sau scoate din
functiune orice consumator electric (la 220 V—),
utilizind pentru aceasta un fascicul de lumina
dat de o lanterna obisnuita, este prezentat
alaturat.

Pentru a pune in functiune consumatorul
(aparat de radio, televizor etc.), legat la bor-
nele AB, trebuie luminata peniru scurt timp
fotodioda D1, consumatorul raminind in func-
tiune si dupa disparitia fasciculului de lu-
mina. Daca dorim scoaterea din functiune a
consumatorului respectiv, va trebui sa lu-

TELECOMANDA |

minam,
D2.
Principiul de functionare a aparatului este
urmatorul. Afit timp cit fotodioda D1 nu este
luminata, rezistenta ei interna este foarte
mare, tranzistorul T1, neprimind polarizarea

tot pentru un scurt timp, fotodioda

in baza, este inchis, T2 de asemenea, iar re-

leul (care trebuie sa aiba douva perechi de
contacte normal dechise) neanclansat. Prin
iluminarea fotodiodei D1, rezistenta ei totala
interna se micsoreaza, baza lui T1 va fi polari-
zata pozitiv si decl el se va deschide. la fel si
2.

in aceasta situatie releul anclanseaza, in-
chizindu-se perechile de contacte | si Il. Prin
contactele inchise Il se asigura alimentarea
consumatorului de la retea, iar prin contac-
tele | se realizeaza automentinerea releulul in
aceasta situatie (anclansat) si dupa ce foto-
dioda D1 nu mai este luminata. Acest lucru
este posibil intrucit releul continua sa fie ali-
mentat prin intermediul contactelor | inchise
si prin tranzistorul T3, care este deschis, baza
lui fiind polarizata negativ prin rezistorul de
2,7 kil

Consumatorul legat la bornele AB ramine
decl in stare de functionare pina in momentul
cind iluminam fotodioda D2. In acest moment
rezistenta ei interna scade, baza tranzistoru-
fui T5 va fi polarizata pozitiv 51 TS se va des-
chide. Gurentul de colector al lui TS produce
deschiderea tranzistorului T4. In acest mo-
ment tensiunea pe baza lui T3 va fi pozitiva,
deci el se va bloca, nemaiasigurind curent re-
leului, care declanseaza. Prin aceasta, con-
tactele | si Il se deschid si consumatorul 1ese
din functiune:

Tipurile de tranzistoare folosite si valorile
rezistentelor sint trecute in schema. Releul
trebuie sa aiba o rezistenta de 200—300 !}, sa
anclanseze ferm la tensiunea de 9 V, iar con-
tactele 1l sa suporte curentul absorbit de con-
sumatorul telecomandat. Transformatorul
din blocul de alimentare al montajului este de
sonerie, folosindu-se infasurarea de 5 V.

Din potentiometrele semireglabile P1 si P2
se ajusteaza sensibilitatea celor doua amplifi-
catoare de curent continuu, astfel incit dis-
tanta de la care poate fi pus in functiune si
respectiv scos din functiune consumatorul sa
fie aceeasi (aproximativd m). *

Este redata si schema circuitului imprimat
la scara 1:1.
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Datorita curentului de pornire ridicat, se re-
gt:émfnda- montarea unei sigurante fuzibile de

LISTA DE PIESE

R1 = 82 kf1/0,5 W, R2 = 10 kf2/0.5 W;: R3 =
50 ki1/0,25 W; R4 = 50 kf)/0,2 W; R5 = 22 k{)/
0.5 W; R6 =22 ki)/0,5W; R7T =10 k{105 W: R8 =
33 kil/4 W; R9 = 100 k(0.5 W; HL = termistor
100 kix; C1 = 0.1 uF/50 V; C2 = 0,1 uF/400 V:
T1 = BC250B, BC308A; T2 = BC2508B,
BC308A: T3 = BC170A, BC238A: DZ = PL18Z:
G1 = 4 x 1N4005; Dri, Dr2 = 50—100 uH sau
55 spire din sirma CuEm @ 0,65 mm. pe o bara
ge ferita de 50 mm lungime si un diametru de

mm

Motor

==C2, 200V~

_Drz. st

o TS =

pinde de capaciiatea condensatoralui, Pen-
™tru C = 500 pF se obtine un timp de 20 s. Pen-
tru functionarea continua a becului se poate
monta in paralel cu tranzistorul T1 un intrerupa-
tor, in serie cu o rezistenta de 200—300 kil
Tranzistorul T1 este selectionat pentru cu-
rent rezidual minim. Tranzistoarele T1, T2,
T3, T4 sint de tipul BC177, BC178, BC251, iar
T5 = AC181, BD135. Diodele D1, D2 sint de ti-
© pul F407, 1N4005, DC1. Alimentarea monta-
jului se face la 9 V, iar releul actioneaza la .
?_O—-SO mA. Dioda D2 protejeaza tranzistorul
B,

L E e
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Montajul (fig. 1) sesizeaza inchiderea a
doua intrerupatoare independente si declan-
seazd o alarma timp de 30 s dupa 5 s de la
schimbarea starii unuia din Intrerupatoare,
Montajul are nevoie de un singur intrerupator
K pentru alimentare.

Cl1 si CI2 asigura temporizarile de 5 s, res-
pectiv de 30 s. Condensatorul de 0,1 uF im-
preuna cu rezistenta de 5,1 kfl asigura, pen-
tru CI3, Q = 0 in momentul alimentarii (un

RESET automat). Tranzistorul T1 asigura
oprirea alarmei dupa 30 s. ;

Rezistenta din emitorul lui T2 se alege in
functie de tipul tiristorului. Elementul sonor
de avertizare trebuie sa asigure dezamorsa-
rea tiristorului (un claxon auto), in caz con-
trar tiristorul se inlocuieste cu un releu si T2
cu un tip mai puternic (BC327 sau chiar
BD135).

S este un stabilizator de minimum 5 V/100
mA; poate fi un circuit integrat (7805). Daca
dorim sa supraveghem mai muite obiective
(pina la 6). se completeaza cu schema din fi-
gura 2. In caz contrar, din figura 2 se
pastreaza doua rezistente si doua diode Ze-
ner. Montajul decuplat nu consuma nimic. O
aplicatie Imediata este o alarma auto; de
aceea s-au folosit intrerupatoare cu becuri si
tensiunea de 12 V. g

ALARMA

E

+12V

Mod de ulilizare. Se deschide usa (se in-
chide unul ‘din intrerupatoare); se inchide K;
alarma este pornita. La o noua deschidere a
usii sint disponibile 5 s pentru a decupla intre-
rupéatorul K.
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Recunoasteli, probabil, schema

SIRENA
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alaturata (fig. 1). ea a mai aparut in
revista . Tehnium” in diverse va-
riante si a fost bine primita de tinerii
cititori. Este vorba despre un gene-
rator de semnal audio care imita su-
netul sirenei de politie, cu largi po-
sibilitati de reglare a tonalitatilor si
a ritmului de succesiune.

Revenim asupra ei cu 0 mica mo-
dificare de principiu, anume simpli-
ficarea ampilificatorului final, care
practic se reduce la un tranzistor
BD cu un mic radiator. Acesta va
actiona difuzorul (4 +81 la1+3W
prin intermediul unui transformator
coboritor de tensiune cu raportul
de cca 5 : 1. De exemplu, se poate
rebobina un transformator din difu-
zoarele de radioficare (S = 1,5 cm?)
cu cca 350 de spire CUEm 0.2 mmin
primar (1) si 70—80 de spire CuEm
0,7 mm in secundar (Il), pentru un
difuzor de 4 1.

Pe schema s-au indicat tranzis-
toare T1—T4 de tip BC107C, adica
avind factorul beta mai mare (litera
C de la coada), fapt ce permite utili-
zarea unor condensatoare C1, C2 si




Clasicele butoane sint din ce in ce mai mult
inlocuite de catre comutatoare senzoriale.

Schema electrica de principiu a variantei
propuse este prezentata in figura 1 si se com-
pune din:

— doi senzori cu cite un circuit de amplifi-
care;

- un CBB de tip R—S realizat cu porti
NAND cu cite doua intrari (CDB400E);

— un circuit de comanda pentru releu;

— un stabilizator de tensiune.

Functionarea montajului este foarte simpla
si pentru explicarea ei consideram ca mo-
ment initial alimentarea cu tensiune. Ambele
tranzistoare T1 si T2 sint in stare blocata, in-
trarea R a CBB are o stare logica ,0", iar intra-
rea S stare logica 1", datoratd portii inver-
soare P1. Conform tabelei de adevar, iesirea
Q prezinta stare logica ,1". care este negata
prin pearta P4, ijar LED-ul D2, de culoare
roste, va lumina, indicind stare ,decuplat".
Pentru cuplare se atinge senzorul P, Tranzis-
torul T1 va conduce, la intrarile CBB se aplica
stare logica 1" pentru R si stare logica 0"

pentru S, acesta basculeaza, lesirea Q trece
in stare logica 1", tranzistorul T3 conduce si
releul anclanseaza. LED-ul D1, de culoare
verde, va lumina, semnalizind starea ,cuplat".

Pentru decuplare se atinge senzorul 0O,
tranzistorul T2 va conduce, CBB va bascula,
iar iesirea Q va deveni 0" logic; tranzistorul
T3 se blocheaza si releul pierde alimentarea,
D2 semnalizind starea ,decuplat".

Alimentarea se face de la o sursa de 12 Vcc;
reducerea la 5 V pentru montaj se face prin
rezistorul R6 si dioda stabilizatoare D3.
Placuta senzor se realizeaza pe cablaj impri-
mat, conform desenului alaturat (fig. 2).

C4, C5 de valori mai mici pentru
aceleasi valori ale rezistenielor de
polarizare a bazelor. Practic se pot
folosi orice BC-uri de mica putere,
npn, cu tatonarea adecvati a con-
densatoarelor C1, C2 (10 + 47 uF),
C3 (47 + 100 uF), C4, C5 (10 <22 nF)
si a rezistenfelor R2, R3, R7, R8
(30 + 120 k1) si R5 (5 =+ 25 kf1), In
funciie de tonalitatea si ritmul de
variatie dorite.

Am mai revenit asupra schemei i
sub pretextul de a oferi celor intere-

safi o varianta simpla de cablaj (cla-
sic sau imprimat), vazuta in figura 2
prin  transparenta”’, adica dinspre
fata plantata a placii. Nu am mai no-
tat componentele, schema fiind su-
ficient de simpla pentru a putea fi
urmarita ,cu ochiul liber'. Men-
tionam doar ca s-au prevazut con-
densatoarele C1—C3 cu tantal si
rezistoare R1—R9 cu pelicula me-
talica.

Alimentarea se poate face de la
doua sau trei baterii de tip 3R12
(4,5 V) legate in serie, de la un
acumulator sau de la un redresor de

T2
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lizarii unor comenzi la distanta, avind ca su-
port un circuit electric compus din doua con-
ductoare, principiul transmiterii fiind analo-
gic, la fiecare comanda, pe linie se transmite
o tensiune continua diferita.

Schema bloc a instalatiei este prezentata in
figura 1 si se compune din urmatoarele pari
componente: emitatorul E, receptorul R,
sursa de alimentare cu energie electrica S,
precum si linia de transmisie L. Emitatorul ge-
nereaza pe linia L niveluri de tensiune conti-

nua diferite corespunzatoare comenzii pri-
mite prin intrerupatorul K, iar réceptorul sesi-
zeaza valparea acestel tensiunl, o decodifica
5i determina ‘anclansarea releului C, care la
rindul sau realizeaza prin contactele sale co-
menzi asupra consumatorilor care constituie
obiectul telecomenzii.

Instalatia se poate realiza cu 4, B sau chiar
12 comenzi transmise individual.

Emiiatorul (E)

in figura 2 este prezentata schema electrica
de principiu a emitatorulul cu 4 comenzi. El
are in componenta sa diodele semiconduc-
toare D1 <+ D10 si intrerupatoarele K1 = K4,

De la sursa de alimentare S pe borpa +V se
aplica o tensiune continua de -~12 V, iarin si-
tualia de repaus (K1 = K4 in stare deschisa),
datorita caderilor de tensiune pe diode, la ie-
sire pe linla L se transmite tensiunea de 6.5 V.
Prin .actionarea inirerupatoarelor K1 = K4 se

Instalatia propusa ofera posibilitatea rea-

Kn/ K'al

{ox [N4004

Ds

D¢ Oy Dy Oy De

realizeaza scurcircuitarea grupurilor de
diode, tensiunea pe lime modificindu-se con-
form tabelului 1.

Prin emitator curentul maxim care se
scurge este de 1.2 mA. ceea ce determina
caderi de tensiune mici pe linie, care se com-
penseaza prin reglaje 1a punerea in funcliune
a instalatiei.

Receptorul (R)

Schema electrica de principiu a receptoru-
lui capabil sa identifice 4 comenzi este pre-
zentata in figura 3. .

Elementul de baza il constituie circuitul
BM339 care contine patru comparatoare in-

L= opd Y
g 4 100K B@E’ Gl G| Gl &l W
: wlllval val[vallva
00 5| b b Dy 04
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- s | I ?:'r
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dependente si un etaj comun de alimentare.
Comparatorul Indica prin marimea tensiunii
de iesire daca una din tensiunile de intrare
este mai mare sau mai mica decit tensiunea
celgilalte intrari. considerata drept referinia
Intrarile ,—" ale celor patru comparatoare sint
legate la linia L i li se aplica tensjunile de re-
ferinta obtinute cu ajutorul rezistoarelor se-
mireglabile R1 = R4 si corelate cu nivelu! de
tensiune de pe linie, astfel incit primul com-
parator 1/1 sa sesizeze cel mai mic nivel de
tensiune, iar ulNmul, 1/4, cel mat mare nivel
de tensiune. Comparatorul activat isi
schimba starea la iesire din tensiune inalta
{consideram 1" logic) in tensiune joasa (0"
iogscj

Rezistoarele R10 R13 realizeaza reaclia
pozitiva, iar R14 = R17 constituie adaptarea




3

pentrt comanda circuitului integrat CMOS,
decodificator MMC4028. Acest circuit reali-
zeag.é decodificarea starilor conform tabelu-
lui 2.

iegsirea decodificatorului aflata in 1" logic
determina intrarea in stare de conduclie a
tranzistoarelor T1 = T4 si anclansarea releului
corespunzalor.

Sursa de alimentare (S)

Schema electrica de principiu este prezen-

tata in figura 4 si este realizata cu ajutorul cir-

cuitului integrat specializat fA723C in montaj
fara tranzistor extern, cu posibilitatea de reglaj
al tensiunii stabilizate in intervalul 115 + 15 V
la un curent maxim de 150 mA. El se ampla-
seaza alaturi de receptor si satisface cerintele
de consum §i pentru varianta de 8 si 12 co-
menzi. LED-ul D1 semnalizeaza prezenta ten-
siunii.

Modul de reglare. Performante

Se conecteaza emitatorul la receptor prin
intermediul celor doua conductoare daca se
poate face reglarea pe teren, sau in laborator
prin rezistenta echivalenta a cablului, dupa
care se face montarea pe teren cu.mici re-
tusari. -

Se pozitioneaza rezistoarele semireglabile
R1 = R4 in pozitia maxima (cursor la borna +),
se actioneaza K1 si se regleaza R1 pina cind
anclanseaza releul C1 Tn mod ferm. In conti-
nuare se deschide K1 si se inchide K2 si se
actioneaza asupra lui R2 pina anclanseaza
releul C2. Idem in continuare cu K3 si K4, Se
verifica succesiv toate comenzile si se fac
mici retusuri in reglaje astfel incit sa avem
actionari ferme ale releelor, fara ezitari sau
fenomene de vibratie a contactelor.

S-au facut incercari ale instalaliei pe tronsoane
de cablu cu lungimi cuprinse intre 100 = 200 m,
cu diametrul conductorului de 0,5, 0.7; 1.00
mm si mai multe imbinari in cutii de ramifi-
catie cu sir de cleme, oblinindu-se rezultate
foarle bune, pierderile aparute pe linie dato-
rate rezistentei conductorului, imbinarili in
cutii, fiind compensate prin reglarea cores-
punzatoare a instalatiei, inclusiv prin retusuri
asupra tensiunii de alimentare (R4, fig. 4).
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Extinderea instalatiei la 8 comenzi Tabelul 1
in figura 5 este prezentat modul in care se \ : :
ataseaza doua montaje nrezentate anterior Comanda ngslzﬁ?;ﬁ'm'
(fig. 3) pentru obtinerea unei instalatii capa-
bile sa prelucreze 8 comenzi. K1 76
La aparitia comenzii K5, primul etaj 1 K2 B’T
ramine cu toate comparatoarele activate si cu K3 9'3
releul C4 anclansat in paralel cu releul C5 din Ka * 109
etajul 2, cel care este corect sa fie anclansat. ¢
Pentru a impiedica aces! fenomen s-a in-
trodus tranzistorul T9., care in mementul in
care comparatorul 2/1 trece in 0" logic se Tabeiul 2
blocheaza si nu permite anclansares releului
C4. - A lesire decod. Releu
in figura 6 este prezentata schema electrica DCEB in.1"logic  anclansat
a emitatorului cu 8 comenzi. Tensiunile de ie-
sire din emitator vor fi cuprinse intre 3 si 10.8 R E<y Tl
V, in functie de intrerupatorul actionat. Re- o 1 1 1 7 c1
glarea se face ca in cazul anterior. o0 ird 3 o)
Sistemul poate fi extins in acest mod si la12 D0 0 1 1 Ca
comenzi, dar se recomanda marirea tensiunil 000 0 0 ca
de alimentare la minimum 15 V
49X {N ¢00!
Dy Dy D3 Do Oy Dp D5 O b Dy DF Dp
/il
K3 Ky Ks K¢ K3 Kg
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] Instalatia propusa este desti-
nata pentru dotarea salilor de
‘ sport, terenurilor, stadioanelor
| etc. in vederea vizualizarii sco-
rului la o competitie sportiva. - z
‘ In figura 1 este prezentata v 220V

&

schema electrica de principiu a
unei celule de afisare de o cifra
in sistemul 7 segmente.
Elementul de baza il consti-
tuie circuitul integrat MMC4511,
care este un latch/decodor/dri-
ver BCD — 7 segmente construit

d cu logica CMOS si care reali-
Af;;a : zeaza decodificarea starilor lo-

-

gice de la intrarile A =~ D con-
form tabelei de adevar prezen-

-
ofx| &|

tata in figura 2.

Cu ajutorul unei matrice reali-

zate cu diode semiconductoare

(D1 + D15) si prin actionarea co-

lor K1 + K9 se obtin niveluri lo-
gice 1" pe intrarile decodifica-

torului  conform tabelei de

adevar, necesare pentru a

obtine stari logice 1" pe iesirile

a ~ g si a obtine afisarea cifrei
zecimale in cod 7 segmente. le-
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g respunzatoare a intrerupatoare-
[¥]
8
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q

sirile comanda trecerea in con-

Ba

ductie a tranzistoarelor T1 + T7,

o care asigura amorsarea triace-
Obs: X ;maﬁ;@r’fﬂf 2 lor TR1 + TR7 si deci aprinderea

becurilor B1 + B7 care formeaza
cele 7 segmente.

In faza inftiala, la punerea sub
tensiune a montajului prin rezis-

8 |®

4 T 7 © /D sTob
8D139

Cy
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toarele R1 + R4 se asigura nivelul
logic 0", pe intrarile A = D fiind |
afisata cifra ,0" iar prin actiona-
rea intrerupatoarelor K1 = K9 se
obtine afisarea cifrelor 1 + 9.

Cu ajutorul butonului BC se
pune la masa terminalul LT,
ceea ce determina afisarea cifrei
8, efectuindu-se astfel testarea
becurilor. Acestea vor fi dispuse.
intr-o constructie mecanicéd, de
exemplu conform figurii 3, si
care se recomanda sa fie reali-
zata din tablé galvanizata sau
aluminiu si acoperitd cu sticla
mata.

Se vor conecta mai multe be-
curi in paralel, in functie de di-
mensiunile cifrei, astfel incit sé
se realizeze o iluminare uni-
forma si suficient de puternica a
intregului segment. In functie de
aceasta se vor dimensiona si si-
gurantele fuzibile de protectie.

Prin atasarea a patru astfel de
celule se poate obtine un panou
cu capacitatea de afisare 99 - 99,
iar partea de design ramine la
aprecierea constructorului.

Alimentarea cu tensiune con-
tinua se realizeaza cu ajutorul
montajului prezentat in figura 4
si dimensionat sa asigure func-
{ionarea a 4 celule de afisaj.

Partea de comanda a triacelor
este alimentata cu tensiune din
punctul A la un nivel de 13 V c.c.,
nestabilizat, iar montajul elec-
tronic din punctul B la un nivel
de 12 V c.c., stabilizat cu ajutorul
unui montaj electronic care de-
biteazd un curent de 100 mA
(consumul maxim al montaju-
lui}. Transformatorul ftrebuie sa
asigure un curent de minimum
3 A la un nivel de tensiune de 14
V ca.

Butonul BC este comun pen-
tru toate celulele de afisaj, ter-
minalele LT fiind legate in para-
lel.

==
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Releu mintatura RM-4
Releu miniatura RM-1 Are o construclie cu
— Timp de actlionare/revenire 10 ms/8 ms 6 contacte comuta-
— Tensiune de contact 110 V/1 A, putere maxima 30 W, _ toars, cu timp de
_— Se realizeazd In mai multe combinatii de contacte simple si actionare de 15 ms §i 0
comutatoare (B — 4 contacte de comutatoare) tensiune pe contact de CIRCUIT DE COMAN DA
maximum 80 Vc.c./1 A
cu o putere maxima de = e
A 0w, arametrii -
CIRCUIT DE COMANDA . pelectrici RS-73502

varianta de 0 i
executie curent | curent | curent tensiuni nominzale U, 6; 12; 24; 48;

tensiune de de de rezistenta 60 Ve.c.
de actie- | mengi- eliba- bobinei
funcgionare | nare nere rare (L)

mA (mA mA) domeniul tensiunii
' ! - : de lucru 0,75=1.3 U,

vari-

antd
bo-
bina

varianti
con-
tacte v

3,810,5 59,3 18,5 8.0 58458 tensiune de revenire min. 0,15 U,

50+14,0 1.0 20,0 5.5 1654165 -
; puterea consumati max. 1,2 W
6,0--16,5 36.0 .3 5.0 190+19

7,4--20,0 30,5 i 41 20422

91=24.0 35,5 Y 325+33

11,4310 19.6 ; 1.6 530453
14,0-36,0 18,5 ; 2% 700270

Releu miniatura de putere RM-5

Are un singur contact normal deschis cu o tensiune admisa de 250 V/
21,6460 = g 2.0 12504188 1A
_Se executa pentru tensiuni de comanda de 3; 6; 12; 24; 48 V sau la ce-
12.7=-54.0 ‘ : 1.5 1700+255 rere pentru orice tensiune intre 1,3 = 65 V c.c. Tensiunea de lucru este
(0,55 + 1,1) Unom,, iar tensiunea de revenire de 0,1 Unom. Puterea de
comanda este de 1,1 W. Este destinat montarii directe pe cablaj impri-
mal.

14.7=40.0 g 2,1 890+89

Rl ol ew|lo|lo|em] o] o

Releu miniatura RM-2 CIRCUITUL DE SARCINA

Este o versiune cu numai dou& contacte comutatoare (versiune A)

CIRCUIT DE COMANDA

DIMENSIUNI, MASA

variantd de
executie curent | curent | curent
* 1
de ae de rezistentd

i- d io- i- libe- ’
::l:li variantd funcﬁ:n;u lr::a‘."r: ::rr:ltl err:r: b?ﬁ‘;‘i MASA: cca. 0,025 kg

bogi- contacte (mA) (mA) (mA)
na |

c 38165 22,9 10,5 s 190£19

47-20,0 9,0 220422 }__

58240 : 75 325433

7.2-31.0 57 530453

8,7=36,0 i 55 f 70070

9,3+-40,0 4.4 P 890+89

13,6-46,0 : 4,2 v 1250188

14,1 54,0 33 170041255

30.3+115,0 i 76001140




Releu miniatura de putere RM-6

Este versiunea cu dou? contacte comutatoare, Are o tensiune de lu-
cru pe contact de 250 V/6 A, cu o putere maxima de 150 W. Se executa in
aceleasi variante de comanda ca RM-5.

Releu miniaturi plat de putere RMP-2NP

Este o varianta cu 4 contacte comutatoare si are parametrii din tabel.

CIRCUIT DE COMANDA

¥ CIRCUIT DE SARCINA

: e ' rezistenta
domeniul tensiunii Bobinet

de functionare e
la +20°C la &'f)“ &

tensiune
nominald
U, (¥ c.c)

codificare
tensiune
nominald

DIMENSIUNI, MASA

' ' ' i843.8
MASA: cca. 0.020 kg 005

006 5045

012 (0,67 --1,75) U, 185+19

024 730473

27004405

048 48

@ putere consumatd: max. 1T W

CIRCUIT DE SARCINA

® contacte: 4 comutatoare

@ curent maxim: 2 A pini la temperatura de -50°C
1 A pini la temperatura de +70°C

® capacitate de manevra:

curent
pe
contacte

frecventa
manevrelor/esd

natura
sarcinii

tensiune
pe contacte

chmica
ohmicd

ZA
0,2 A

® factorul de mers: 509
e timpu! de actionare: 10 ms
® timpul de revenire: 3 ms

Releu miniatura plat de putere RMP-1NP

Este o varianta moderna a lui RM-5. Se executa in variantele din ta-
bel cu un contadt comutator. Se monteaza direct pe cablajul imprimat.

CIRCUIT DE SARCINA

curent frecventa
manevrelor

pe ord

natura
sarcinii

durata
de viatid

) CIRCUIT DE COMANDA

tensiune pe

contact P
contact

rezistenta

domeniul tensiunii

codificare
tensiune
nominala

tensiune
nominali
Wy (Vi.ce)

de functionare
la 4-20°C

bobinei
la 420°C

()

47147

8048

330+33

1200-+180

8 A

0.5x10°

ohmicd

3600

1,5 A

0,5x 10°

inductiva
L/IR= 40 ms

1800

2% 108

ohmici

3600

4% 108

ohmici

3600

6 10°

chmicd

3600

2x10°

inductiva
cos = 04

1800

Supliment realizat de revista si editura ,,GENEZE"

Tiparul executat la Combinatul Poligrafic , Bucuresti®




